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За международное единство 
революционной молодезни 


< не двадцать лет, я окончил техниче- 
ское, училище. Мой отец — скромный служа- 
щий — тянулся из последних сил, чтобы сде- 
лать из меня инженера. И что же? В про- 
шлом году мне удалось устроиться чернора- 
бочим в каменоломне. Сейчас я безработный». 

Этот отрывок из письма потерявшего на- 
дежду на трудовую жизнь, обездоленного 
молодого инженера выражает отчаяние го- 
лодающей ‚безработной молодежи в капита- 
листических странах. Из Германии — страны 
безудержного разгула фашизма, из угнетен- 
ного Китая, терзаемого мировыми импери- 
алистическими хищниками, из Испании, из 
далеких колоний и полуколоний, со всех кон- 
цов капиталистического мира несется вопль 
рабочей и трудящейся молодежи. 

Тяжелое бремя несет на себе молодежь ка- 
питалистических стран. Безработица среди 
молодежи не только не уменьшается, но про- 
должает расти. Миллионы юношей и деву- 
шек принуждены голодать, обречены в луч- 
шие годы своей жизни на нищенство. Сотни 
тысяч молодых жизней загнаны в трудовые 
лагери. Здесь из них выжимают все соки и 
вместе с тем готовят «пушечное мясо» для 
войны. Милитаризация молодежи в капита- 
листических странах достигла неслыханных 
размеров. Вместе с бешеной гонкой воору- 
жений фашизм напрягает все силы к тому, 
чтобы и физически и морально подготовить 
молодежь к войне, чтобы руками этой моло- 
дежи привести в действие технику истребле- 
ния людей, технику насильственных вторже- 
ний и завоеваний. 

Международный юношеский день начал 
проводиться в 1915 году, как протест моло- 
дежи против войны. Сейчас угроза новой 
‘империалистической войны сильна и реальна 
как никогда. Черные пороховые тучи сгуща- 
ются над Абиссинией, не прекращается наше- 
ствие японского империализма в Китае, за- 
хватывающего все новые и новые земли и 
тотовящего плацдарм для войны против 
СССР; все сильнее и сильнее становятся при- 
тязания германского фашизма, который уста- 
ми своего «фюрера» провозгласил «кресто- 
вый поход» против страны Советов. Борьба 
против империалистической войны стоит 
в центре внимания революционной молодежи 
всего мира. Но эту борьбу надо вести совер- 
шенно иными методами — не такими, какими 
пытались предотвратить войну социалистиче- 
ские организации молодежи в 1915 году. Та- 
кие методы, как голый протест против вой- 
ны, отказ от вооружений, выглядят теперь 
наивно. В современных условиях действен- 
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ным может быть только превращение импе. 
риалистической войны в войну гражданскую 
защита с оружием в руках первой з мире со. 
циалистической страны, твердой опоры и на 
дежды международного пролетариата от под: 
готовляемой мировым фашизмом контррево- 
люционной войны против СССР. 

ХХ! Международный юнозиеский день про: 
водится в условиях, когда, с одной сторонь, 
в стране диктатуры пролетариата оконча. 
тельно и бесповоротно победил социализ 
мирная политика Советского Союза завое. 
вала симпатии ‘миллионов трудящихся всех 
стран; даже некоторые буржуазные государ: 
ства, которые не хотят на данном этапе вой 
ны, видят в СССР стража и борца за мир 
с другой стороны, в капиталистических стра 
нах широкие трудящиеся массы в своем не 
слыханно тяжелом положении достигли пре 
дельного отчаяния. Наблюдая`и изучая по- 
бедный опыт своих братьев в СССР, пролета: 
рии всего мира все больше убеждаются в том 
что единственный выход из нищеты, голода, 
и массового вымирания — в революционной 
борьбе, в борьбе против фашизма, против 
‘империалистической войны. | 

Растут революционные силы рабочего 
класса, неизменно ширится влияние коммуние 
стической партии на массы пролетариата и 
трудящихся вообще, крепнет фронт борьбы 
молодежи. В глубоком подполье фашистской, 
Германии, Австрии, Италии, Болгарии рево- 
люционная молодежь, не покладая оружия, 
борется за дело пролетариата. Никакие пре 
следования и пытки не могут сломить дух 
коммунистической молодежи, храбро стоящей: 
на своем посту и зовущей всю трудящуюся 
молодежь к борьбе. Никогда не забудутся 
имена Вальтера Гибиша, Рихарда Гиттиха 
Вольфа из Гамбурга, который перед казнью 
попросил развязать ему руки для того, чтой 
дать звонкую пощечину фашистскому охране 
нику. Не забудутся имена и сотен други 
героев, которые, не прося пощады, с гордой 
головой идут на плаху, умирая со словами 
преданности коммунизму на устах. Никома 
не исчезнет из памяти рассказанный китай. 




















ной армии, передав ей грузовик с боеприпа 
сами. 

Крепнет сила революционной 
В борьбе против фашизма, за установлений 
единого пролетарского фронта колоссаль | 
ную помощь коммунистической партии ок 


молодежи 





зывает революционная молодежь. Комсомол 
Франции в феврале 1934 г. показал свои силы. 
в баррикадных боях против фашизма. Серь- 
езных результатов добился французский ком- 
сомол и в борьбе за установление единого 
фронта с социалистическим союзом молодежи. 
Великой славой покрыли себя героические 
комсомольцы Китая и Испании. Китайская 
Красная армия гордится комсомольской диви- 
зией им. КИМ, она гордится сотнями тысяч 
комсомольцев, беззаветно борющихся в ее 
рядах против нашествий Чан-Кай-Ши. Мас- 
совый героизм проявила молодежь во время 
борьбы за власть рабочего класса в Астурии. 
Она брала на себя наиболее опасные участки. 

ХХ! Международный юношеский день тру- 
дящаяся молодежь капиталистических стран 
будет праздновать как день сплочения своих 
сил против фашизма, несущего войну и ги- 
бель трудящимся массам, уничтожающего 
остатки" буржуазных свобод, многовековую 
культуру человечества, устанавливающего 
безудержный террор’ и своим кованым ‘сапо- 
гом подавляющего всякое живое движение 
трудящихся масс. Вооруженные боевой про- 
граммой действий, разработанной УП кон- 
грессом Коминтерна, под руководством вож- 
дя мирового пролетариата тов. Сталина, имея 
‘блестящий доклад тов. Димитрова — рулево- 
го Коминтерна, о борьбе против наступле- 
ния фашизма, революционная молодежь ка- 
питалистических стран пойдет вперед к побе- 
дам над фашизмом, к торжеству коммунизма. 

Радостно и бодро празднует свой ХХГ Меж- 
дународный юношеский день рабочая и тру- 
дящаяся молодежь Советского Союза. Ра- 
дость и бодрость — в победе большевистской 
партии, ее генеральной линии, в победной 
поступи социалистической индустрии и кол- 
хозного строя, несущих богатую, счастли- 
вую, зажиточную жизнь трудящемуся наро- 
ду, молодежи и детям. 

В СССР Международный юношеский день 
проходит под знаком реализации указаний 
Центрального Комитета партии и лично тов. 
Сталина о перестройке работы ВЛКСМ для 
наилучшего выполнения основной задачи 
комсомола — воспитания молодежи и детей. 
Это требует от каждой комсомольской орга- 
низации, от каждого комсомольца укрепления 
рядов союза, повышения дисциплины, орга- 
низованности, боеспособности и революцион- 
ной бдительности. Перестраивая свою рабо- 
ту, выполняя решения ЦК ВЛКСМ, комсо- 
мольские организации не на словах, а на 
деле должны взяться за марксистско-ленин- 
ское воспитание каждого комсомольца, за 
глубокое изучение ‘истории большевистской 
партии, за повышение образования моло- 
дежи, за улучшение работы в школе и среди 
детей, за массово-политическую работу среди 
широких масс молодежи, за улучшение ра- 
‘боты среди женской молодежи, отбирая и во- 





влекая в ояды комсомола передовые элемен- 
ты оабочей и крестьянской молодежи. 

Комсомольские организации и их руковс- 
дители должны усилить внимание к каждому 
комсомольцу, к каждому молодому рабочему, 
к колхознику, учащемуся, служащему. Фор- 
мализм, казеншина в работе с молодежью 
совершенно нетерпимы. Лозунг тов. Стали- 
на — «кадры решают все» исходит из глубо- 
жого, бережного отношения к человеку, как 
к самой высшей ценности общества. Молодое 
поколение в нашей стране воспитывается 
в условиях грандиозного расцвета социали- 
стического хозяйства и культуры. Для каж- 
дого молодого человека открыта дорога 
к труду, творчеству, к радостной счастливой 
личной жизни. И боевая задача ленинского 
комсомола-—воспитать молодежь в духе мар- 
ксистско-ленинского учения, привить им сме- 
лость, беззаветную преданность делу партии, 
делу интернациональной борьбы рабочего 
класса за свое освобождение, готовить моло- 
дежь для ударного труда и защиты своей ро- 
дины от варварского нашествия фашизма. 

Укрепление интернациональной солидарно- 
сти и обороноспособности — важнейшие 
звенья в нащей работе. Каждый комсомолец, 
молодой рабочий и колхозник должны знать 
о героической борьбе их братьев по классу, 
должны знать о событиях, происходящих за 
пределами Союза. Движение за изучение 
иностранных языков, экономической и поли- 
тической теографии капиталистических 
стран, интерес к международному вопросу — 
все это должно быть направлено на дальне! 
шее укрепление интернационального воспи- 
тания. Усиление военной работы, приобрете- 
ние действительных знаний по отдельным 
видам оружия, расширение параннотного 
спорта, стрелкового дела, обучение молоде- 
жи летному делу, повседневная забота о под- 
шефных нам частях морского и воздушного 
флота — все это должно еще более укре- 
пить мощь нашей доблестной Красной армии, 
которой трудящиеся всего мира гордятся, 
видят в ней армию освобожденного зрудо- 
вого народа. 

„Ленинский комсомол, воспитавитий в своих 
рядах тысячи борцов за дело рабочего класса, 
показавший героические образцы в борьбе за 
диктатуру пролетариата, вписавший славные 
страницы в эпоху победоносного социалисти- 
ческого строительства, награжденный бое- 
выми отличиями — орденами Красного и Тру- 
дового знамени, с честью выполнит ‘возложен- 
ные на него задачи воспитания молодого по- 
коления, еще теснее сплотит вокруг коммуни- 
стической партии всю трудящуюся молодежь 
страны и, руководимый большевистской пар- 
тией, великим Сталиным, пойдет к новым бо- 
ям за построение социалистического обще- 
ства, за победу пролетарской революции во 
всем мире. 























"Трудно сейчас писать о будущей Москве. 
Трудно потому, что она, безусловно, будет 


величественнее, прекраснее, лучше всех ее 
описаний, всякого полета фантазии. Это до- 
казывает опыз ‘метро. Разве мог кто-либо 
представить себе все величие и красоту мос- 
ковского метрополитена в то’ время, когда 
на улицах города еще высились копры шахт, 
а в Сокольниках — горы вынутого грунта? 
Сейчас Москва будущего — еще только в 
чертежах, проектах, планах, колонках цифр. 
Предстоит огромная работа, чтобы воплотить 
все это в жизнь, в новые монументальные до- 
ма, широкие нарядные улицы, величествен- 
ные площади, обширные парки, мосты, кана- 
. лы, памятники столицы. Эта работа по гран- 
‘диозности не имеет себе равной. Строитель- 
ство первой очереди московского метро 
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И. ДАВЫДОВ 


Будущая 
Моснва 


Статья тов. Давыдова открывает 
специальную серию статей, посвя 
щенных будущей Москве. Редакция 
не предполагает с исчерпывающей 
точностью предугадать в этих ста: 
тьях облик будущей столицы во 
всех ве деталях. Задача серии— 
помочь читателю уяснить себе всю 
грандиозность плана реконструкции, 
намеченного по инициативе т. Ста 
лина. Редакция надеется, что вели- 
чественный образ будущего города, 
как он рисуется на основе постано- 
вления ЦК ВКП(б) и Совнаркома, 
вдохнозит широчайшие массы чи 
тателей и поможет им в борьбе за 
наилучшую. реализацию — историче 
ского постановления. 


бледнеет, отступает на задний план перед нею. 
Нам известны грандиозные мировые строй- 
ки — Суэцкий канал, Панамский канал, но 
злесь каждый раз шло дело об узко опреде. 
ленной технической задаче. В проекте буду 
щей Москвы речь идет по существу о корен- 
ном переустройстве и создании за десять лет 
в известном смысле нового города. У нае 
сейчас 15 с лишним миллионов квадратных, 
метров жилой площади—надо построить еще 
столько же. У нас заасфальтировано было в 
1934 г. 2 млин. 611 тыс. квадратных метров, а 
надо покрыть асфальтом все улицы и площа» 
ди города: Водопровод' подает в город сейчас 
45 миллионов ведер воды, а он должен будет 
давать в четыре раза больше. Какую бы от 
расль городской жизни и городского хозяй» 
ства мы ни взяли, всюду нас поражают ги» 


гантский размах и колоссальный рост. Ре- 
конструкция Москвы — это многосторонняя 
задача, охватывающая промышленное, жи- 
лищно-бытовое, культурное строительство. 
В этой многосторонности—ее основная отли- 
чительная черта. 

Известны ли в истории подобные попытки 
коренного переустройства старого сложив- 
шегося города? Нет, ничего равного ни по 
целям, ни по масштабам история городов 
всего мира не знает. В ХХ веке парижский 
префект Осман разбил на месте устаревших 
укреплений бульвары, прорезал широкими 
улицами густо-застроенные рабочие районы. 
Цель Османа была проста: отнести подальше 
от буржуазного центра трущобы, в которых 
ютился парижский пролетариат и откуда, как 
богини мщения, нападали на буржуазные 
кварталы эпидемии. Помимо этого он думал 
уничтожить всякую возможность победонос- 
ного народного восстания: на широкой ма- 
гистрали, рассчитывал Осман, не построить 
баррикады. Осман был агентом буржуазии, 
он заботился о ее самозащите, о ее классо- 
вых интересах. 

Задачи реконструкции Москвы диаметраль- 
но противоположны. Создать город с нор- 
мальными, здоровыми условиями жизни для 
тоудящихся — вот задача нашей реконструк- 
ции. Да ипо своему объему работа Османа, 
хотя она и была самой крупной буржуазной 
попыткой перепланировки города, ни в какое 
сравнение не может итти с реконструкцией 
Москвы, тем более, что Осман так и не довел 
до конца своих планов. 

Впервые в истории человечества победив- 
ший рабочий класс борется за переустройство 
старинного города (Москве сейчас 779 лет) 
в интересах самих трудящихся. Какие же 











основные принципы положены в основу гене- 
рального плана реконструкции Москвы? 
Самые острые вопросы московской город- 
ской жизни в настоящее время — это жилищ- 
ный вопрос и организация городского дви- 
жения. В Москве тесно жить. Движение по 
се узким улицам, запруженным публикой, 
трамваями, автомобилями, затруднено. Жи- 
лищные затруднения — не новое явление в 
Москве. Еще до мировой войны жилой фонд 
Москвы совершенно не соответствовал чис- 
ленности и нуждам населения. По численно. 
сти населения Москва в предвоенные годы 
занимала девятое место в мире, — следова- 
тельно, могла ‘считаться сравнительно круп- 
ным городом. Однако, ни в чем так ярко неё 
отражалась отсталость, азиатское варварство 
российского капитализма, как в жилищном 
хозяйстве старой Москвы. Московские домо- 
владельцы — большей частью купцы — по- 
лучали колоссальные барыши. В 1912 году 
чистые доходы домовладельцев составляли 
около 60 миллионов рублей золотом. Какие 
же дома давали такие барыши? Больше по- 
ловины московских домов были одноэтаж- 
ными зданиями, меньше трети — каменными, 
остальные — деревянными и смешанными. 
Около полумиллиона жителей — рабочих и 
трудящихся — ютилось в каморках, грязных 
фабричных казармах, в так называемых коеч- 
ных квартирах. Старые обитатели таких квар- 
талов, как Зарядье, рассказывают, как на кой- 
ке спали родители, а под койкой — дети. Во 
всем Зарядье едва ли насчитывалось 10 убор- 
ных в домах, — ограничивались «отхожими 
местами» во дворах. И это в центре города, 
рядом с торговыми рядами — жилой крепо- 
стью московского купечества —рядом с кре» 
левскими храмами! А знаменитая московская 
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Проект главной улицы Автозазода им, Сталина в Москве, Так будет выгаядеть завод посие реконструкции 
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'Это схема планировки новой Москвы. Грандиозные работы, ведущиеся по программе, указан: 
ной в постановлении СНК и ЦК ВКП(б), превратят Красную столицу в наиболее красивый и благо- 
устроенный город мира. 


Посмотрите на карту. Вам бросаются в глаза несколько колец из черных линий. Это истори- 
чески сложившаяся радиальнокольцевая система улиц.’ Она принята в основу планировки Москвы, 
Ее заполняет система новых улиц, разгружающих центр города от движения. 


Вы видите цепь жирных, черных точек —это существующая граница города. Проектируемая 
граница будущей Москвы очерчена целью черных тире, перемежающихся © жирными точками, 
Вокруг этой гигантской территории создается мощный лесопарковый защитный пояс в радиусе 
до 10 километров, Этот пояс оцепляет весь город и через парки, набережные и бульвары проходит, 
к центру —Новая Моснва будет самым зеленым, цветущим и здоровым городом. 
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«Труба» (Трубная площадь), Хитров рынок! 
До самой мировой войны в течение полуве- 
ка «ставили вопрос» об уничтожении трущоб 
Хитрова рынка и постройке для бездомных 
городского ночлежного дома. Но Хитровка 
была уничтожена только Советской властью, 
потому что владельцы ночлежек яростно бо- 
ролись против всяких попыток уничтожить 
это золотое дно. По официальным отчетам 
московской городской управы каморочно- 
коечные квартиры на окраинах Моск- 
вы приносили домовладельцам в 5 раз больше 
доходов, чем благоустроенные дома в центре 
города. С какой же стати при этих условиях 
стали бы московские капиталисты тратить 
деньги на слом старых, кишевших людьми и 
насекомыми лачуг и строить новые дома? Так 
и дожила Москва до самой мировой войны— 
большой, деревянной, грязной, неблаго- 
устроенной деревней. 


Война, интервенция, гражданская война 
еще более ухудшили положение. Только 
после победоносного окончания гражданской 
войны Советская власть смогла приступить 
к восстановлению городов, в том числе и 
Москвы. 

Особый размах эта работа получила после 
июньского пленума ЦК ВКП(б) 1931 года, на 
котором в докладе тов. Кагановича был по- 
ставлен вопрос о реконструкции городов 
СССР и Москвы, в частности и в особенно- 
сти. Вопрос этот был выдвинут по инициа- 
тиве тов. Сталина. С тех пор, начиная 
с 1931 г., мы ежегодно строим в Москве по 
450—500 тысяч квадратных метров жилило- 
щади, в то время как до войны в самые луч- 
шие годы строилось не более, чем по 200 ты- 
сяч квадратных метров. Другими словами, 
мы строим в два— два с половиной раза 
больше, чем старая буржуазная Москва. Од- 
нако еще быстрее росло население. Созда- 
ние в Москве крупной тяжелой индустри 
машиностроения, автомобилестроения, элек- 
тротехнической промышленности; возникно- 
вение новых втузов и научно-исследователь- 
ных институтов; рост количества служ 
щих — все это увеличило население в такой 
степени, что развернушееся большое жилищ- 
ное строительство могло только смягчить, 
но не уничтожить жилищные трудности, жи- 
лищную тесноту. 








Генеральный план реконструкции Москвы, 


ставит перед нами определенную задачу — 
выстроить в течение десяти лет 15 миллио- 
нов квадратных метров жилой площади при 
населении в 5 миллионов человек ко времени 
окончания плана. Создание такого жилого 
фонда, даже учитывая неизбежный снос не- 
которой части существующих домов, озна- 
значительное улучшение жилищных 
условий трудящихся. Вместо старых деревян- 
вых, ветхих домишек будут выстроены но- 


‚ внимание будет обращено 


вые не ниже б этажей, снабженные всеми 
удобствами дома. Плотность застройки будет 
значительно меныше существующей, так как 
территория города увеличивается больше чем 
вдвое, с 28,5 тысяч та до 60 тысяч га — за 
счет прирезки новых земель. Внутри жилого 
квартала будут устроены большие открытые 
площадки, зеленые и цветные насаждения. 
Качество строящихся домов будет несрав- 
ненно выше построек 1931—1938 гг. Высота 
комнат увеличена с 2,8 до 3—3,2 метра. Лест- 
ницы делаются шире. Значительно улучша- 
ются стандарты на деревянные детали, ско- 
бянку (ручки, шпингалеты и т. п.). Особое 
на внутреннюю 
планировку квартир. Сейчас объявлена война 
комнатам с 6—8 углами, которые раныше оп- 
равдывались «конструктивными» соображе- 
ниями. Стены кладутся толще — в 2 кир- 
пича, вместо полутора. Полы, рамы, двери 
будут допускаться только из сухого леса. На 
много повышается качество штукатурки и 
окраски. Постройка нового газового завода 
под Москвой и осуществление дальнего газо- 
снабжения позволят дать газ во все новые 
дома и в большинство старых домов. В новой 
Москве не будет больше варварского истреб- 
ления наших лесов в голландских печах и не- 
экономных котельных в каждом доме. Буд 
построены новые мощные теплоэлектроцент- 
рали, которые дадут тепло и горячую воду. 
В новой Москве вероятно широко будет осу- 
ществлена ‘американская система «Эйрконди- 
шионинг», которая регулирует одновременно 
и температуру, и влажность, и чистоту воз- 
духа в здании. Удаление мусора будет облег- 
чено устройством в новых домах специаль- 
ных мусоропроводов. Применение новых об- 





лицовочных материалов — марблита (его 
можно видеть на станциях метро), мозаичных 
плиток в кухнях, ‘уборных, ваннах — даст 





возможность мыть стены и поддерживать 
идеальную чистоту. Изящные детали эле: 
троаппаратуры из пластических масс, хро- 
мированные скобяные изделия, умно проду- 
манные и хорошо выполненные ‘мелочи, раз- 
личные ‘санитарно-технические устройства, 
замки, полки, стенные шкафы, хорошо изо- 
лирующие звук полы, потолки, стены и пе- 
регородки создадут з новой московской 
квартире максимум удобства и спокойствия. 
Электричество и газ широко внедрятся 
в быт, ванна и душ сделаются неотъемле- 
мой принадлежностью каждой квартиры, 
исчезнут закопченные кухни с их спе- 
цифическим запахом, и последний примус 
будет сдан за ненадобностью сборщикам ути- 
ля. Жизнь станет просторнее, чище, радост- 
нее! Коммунальная квартира перестанет да- 
вать пищу советским юмористам. 





Представьте себе, что, отдохнув после ра- 
боты в своей новой ‘благоустроенной уютной 








квартире, житель будущей Москвы решил по- 
гулять по городу. Он направляется, допустим, 
на площадь Свердлова. Попрежнему «по- 
следний извозчик» Москвы, Аполлон Бельве- 
дерский, мощной рукой удерживает бешено 
рвущихся вперед коней над фронтоном Боль- 
шого театра. Но площадь перед ним уже не 
та, какую мы привыкли видеть. Исчезла ком- 
прессорная станция метростроя у Китайго- 
родской стены, да и самой стены нет, нет и 
‘уродливых кирпичных зданий за нею. ГУМ 
снесен, Красная площадь расширена вдвое и 
гранитными уступами соединяется с пло- 
щадью Революции и площадью Свердлова. 
Метрополь на месте, но напротив него вместо 
здания «Континенталя», где сейчас Восток- 
кино, возвышается угловая башня гостиницы 
Моссовета. В первом этаже ее вход на стан- 
цию метро «Площадь Свердлова». Дома сле- 
ва от Большого театра перестроены и соеди- 
нены колоннадой с Большим театром, явля- 
ясь как бы его левым крылом. Справа от 
Большого’ театра колоннада идет к Малому 
театру, — правому крылу всего этого архи- 
тектурного ^ комплекса. Сквозь колоннаду 
видна уходящая вдаль Петровка. 

От площади Свердлова’ мимо гостиницы 
Моссовета житель Москвы 1945 года идет 
к Дворцу Советов. Перед ним гладкое зер- 
кало асфальта. Исчезли трамвайные рельсы, 
так портившие улицы: трамвай вынесен за 
пределы кольца «Б». Бесшумно пробегают 
троллейбусы, ‘так как советские конструк- 
торы еще в 1986 году добились’ полного 
уничтожения шума от трущихся механизмов 
и «свиста» токоприемника. К парфюмерному 
магазину в первом этаже гостиницы бесшу; 
но подъезжает грузовой автомобиль. При- 
везли новую партию товара. На автомобиле 
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буквы «Э. М.>. Это отличительный знак эле- 
ктромобиля, который получит широкое при- 
менение при перевозке, не требующей боль- 
шой ‘скорости и сопряженной с частыми 
остановками. Электромобили, получающие 
ток от аккумуляторов, бесшумны, не дают 
выхлопных газов, не расходуют дорогого 
бензина, очень выносливы. Они сразу дают 
большое ускорение, а уход за электромото: 
ром очень прост. В ‘перевозке товаров, почты, 
уборке мусора электромобили к 1945 году 
почти вытеснили бензиновый автомобиль. 

С угла Охотного ряда и улицы Горького 
открывается изумительный вид на огромную. 
площадь, ограниченную зданиями гостиницы 
«Националь», Американского посольства, 
университета, Манежем и Кремлевским садом, 

Все дома, которые сейчас еще стоят перед 
гостиницей Моссовета (Лоскутная гостини-. 
ца, Экспортлес), снесены. Образовавшаяся 
площадь — одна из лучших в Москве. 





Вместе с гуляющим москвичем мы двигаем 
ся дальше по проспекту Дворца Советов» 
Нас поражает мощное, но в то же время та- 
кое спокойное движение машин и пешехо- 
дов. Не слышно трамвайных звонков, гудков 
и сирен автомобилей. В городе ведется пла- 
номерная борьба с шумом. Сигналы автомо- 
билей с 5 часов дня до 7 часов утра запре- 





щены. Скептики предсказывали рост не- 
счастных случаев. Они ошиблись. Шо» 
феры стали осторожнее — только и всего, 


Москва в этом отношении с успехом приме- 
нила опыт Лондона, Парижа и других боль- 
ших городов. 

За Манежем раскрывается во всю ширь 
величественная перспектива проспекта. Но- 


вое и. старое здание Библиотеки Ленина, 
цальше новый Музей Революции — здание, 
облицованное красным полированным грани- 
том, за ним — Музей изящных искусств. Это 
справа. Слева — Кремль, Кремлевский сад, 
Новый Каменный мост. Все остальное до 
Дворца Советов’ снесено, и его ажурная гро- 
мада предстает перед зрителем во всем 
своем величии. 

Дворец господствует над всем. Статуя 
Ленина как бы парит над городом. Ее видно 
издалека. За Дворцом Советов просторно 
раскинулись здания Академии Наук. Это 
целый город. Библиотека, лаборатории, зда- 
ния съездов, музей — вытянулись до самого 
берега Москвы-реки. Низменных, заброшен- 
ных Лужников не узнать. Они застроены 
великолепными общественными зданиями, 
юреди которых выделяется выставка инду- 
стрии социализма. Миллионы кубометров 
грунта с трассы метро были использованы на 
подсыпку Лужников. Опоясанные гранитной 
лентой Москвы-реки они из «черного двора» 
Москвы превратились в ее нарядный центр. 

Лужники очутились в центре города, по- 
тому что город перешагнул за Москву-реку 
и Ленинские горы. Как раз у Лужников лег 
новый величественный мост, соединяющий 
проспект Дворца Советов с новой юго-запад- 
ной территорией. Этот район Москвы создан 
целиком Советской властью. Он застраи- 
вается по-американски. Сначала проклады- 
вается все подземное хозяйство — коллек- 
тора с водопроводными трубами, электриче- 
скими кабелями, телефонными проводами 
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и т. д. Затем асфальтируются улицы и, нако- 
нец, строятся большие многоэтажные дома. 
Широкие проспекты, масса зелени и воды 
(она заполнила бывшие овраги), спокойная 
радостная архитектура зданий делают этот 
район прекрасным. Здесь, на юго-западе, на 
территории, выбранной Л. М. Кагановичем, 
творческие силы нового общества разверну- 
лись полностью. Их не стесняли сложив- 
шиеся условия планировки и построенные 
ранее здания. Если на примере метро страна 
социализма‘ показала, что можно сделать 
в условиях подземного сооружения, то здесь 
показано, что даст расцвет искусства, твор- 
чества, фантазии в социалистическом общ; 
стве в условиях богатой зеленью, высокой, 
лесистой, здоровой местности, окаймленной 
голубой лентой реки. Зелень, вода, белые 
изящные здания, скульптура, воздушная 
арка моста, перекинутого через реку; изуми- 
тельный вид на Москву, открывающийся 
с высоких Ленинских гор, — все в целом со- 
здает незабываемую, величавую красоту. 





Наш москвич, дойдя до новой площади в 
Лужниках и полюбовавшись панорамой Ле- 
нинских гор и нового города, решил совер- 
шить поездку на катере по реке. Он хотел 
занять место в одном из водяных такси-глис- 
серов, но затем решил, что глиссер с его 
скоростью хорош для деловых поездок, а 
для спокойной, неторопливой экскурсии 


лучше воспользоваться водным трамваем. 
Водный трамвай медленно скользит по 
Москве-реке. Перед пассажирами разверты- 
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вается изумительная панорама москворец- 
ких набережных. По мысли тов. Сталина они 
превращены в лучшую магистраль города. 
Величественные многоэтажные дома, среди 
которых особенно поражает гигантский жи- 
лой комплекс на Смоленской и Ростовской 
набережных, выстроенных по проекту акаде- 
мика Шусева. Дома отделяются от реки ши- 
рокими асфальтированными проездами. Всю- 
ду между группами домов, в глубине дворов 
виднеются газоны, деревья, цветы. Облицо- 
ванные терразитом, мраморной . крошкой, 
«протопоповским камнем», дома прекрасно 
гармонируют со строгой красотой гранитных 
набережных, местами прерывающимися ши- 
рокими сходами к воде. На реке царит ожив- 
ленное движение. Водный трамвай, глиссеры, 
пассажирские пароходы, направляющиеся к 
каналу Волга — Москва или из. Волжских 
портов в Москву, бегут друг другу на- 
встречу. Выше Бородинского моста по ажур- 
ному металлическому метро-мосту проно- 
сятся поезда метрополитена. Они проходят 
несколько десятков метров по эстакаде и 
снова ныряют в черные отверстия тоннеля. 
Водный транспорт широко развился В 
Москве. Внутреннее водное кольцо: Химкин- 
ское водохранилище — Северный канал — 
Яуза — Москва-река, внешнее водное кольцо: 
Клязьминское водохранилище — Восточный 
канал — Москва-река, — запружены  пасса- 
жирскими и грузовыми пароходами, кате- 
рами, буксирами, баржами, водными трамвая- 
ми. Два порта — один пассажирский и один 
грузовой обслуживают это оживленное дви- 
жение. В нескольких местах для спрямления 


Москвы-реки сооружены каналы. Реку и ка- 
налы пересекают новые мосты, приподнятые 
по сравнению со старыми мостами для про- 





пуска больших судов. Мосты соединяются 
с улицами эстакадами, поэтому уличное дви- 
жение по набережным не перекрещивается 
с движением с мостов. Вообще движение в 
двух уровнях получило широкое распростра- 
нение в городе. 

Сотни тысяч автомобилей, автобусов, трол- 
лейбусов, такси потребовали спрямления и 
расширения улиц, смягчения уклонов (напри- 
мер, Рождественской горы), расширения пло- 
щадей. Магистрали расширены до 30—40 
метров, а где позволили условия—и больше. 
В обход центра проложены магистрали: от 
Белорусско-Балтийского вокзала к Октябрь- 
скому и Киевскому вокзалу, от Октябрь- 
ского —к Курскому. Таким образом, на 
исторически сложившуюся радиальноколь- 
цевую систему улиц как ‘бы наложена квад- 
ратная сетка. Все эти меры значительно об- 
легчили условия движения городского транс- 
порта. 

Сеть метро, достигшая к 1945 г. 60 кило- 
метров, отвлекла значительные потоки даль- 
них пассажиров с улиц и коренным образом 
разрешила проблему городского движения. 
Густая сеть трамвайных линий связала 
между собой окраины. В центре господствуют 
только автобусы и троллейбусы. 10 тысяч 
такси постоянно готовы к услугам жителей 
новой Москвы и приезжих. Количество част- 
ных машин увеличивается с каждым годом, 
Москва строит подземные гаражи и стоянки, 
так как на земле уже не хватает места для 
машин. 

Наряду со всеми этими мероприятиями ва- 
чинается строительство канала Ока — Дон, 
который соединит Москву с Азовским и Чер- 
ным морями и тем самым превратит её 
в порт крупного значения. 


`Проект южного речного 
порта на Москве-реке 


А. ПОЗДНЕВ 





Как строят американцы 


С будущего года строителям придется раз- 
вернутым фронтом начать генеральную ре- 
конструкцию Москвы. Партией и правител 
ством начертан небывалый строительны 
план. Город, в котором до сих пор сохрани- 
лись постройки времен Ивана Грозного, 
в котором окаменелые пережитки веков 
стоят на пути новых великих походов, доз 
жен быть превращен в лучший город мира, 
в величайший ‘и подлинный социалистиче- 
ский город, о котором не могли мечтать 
даже самые смелые фантазеры и утописты. 

Последние черты купеческой, златоглавой, 
белокаменной Москвы должны быть стерты 
в неслыханно короткий срок. 

Мало того, добрая половина нынешней 
Москвы — это неприглядные дома-заморыши 
Марьиных рощ, Замоскворечья и Швивых 
горок; новая Москва будет городом пре- 
красных архитектурных созданий. 

Эту гигантскую программу, конечно, нельзя 
выполнить теми способами, которыми’ не- 
когда возводились «торговые ряды», бар- 
ские особняки и божьи храмы. Нельзя вы- 
полнить ее и теми способами, на которых 
зиждется наша нынешняя строительная тех- 
ника. Лучший город должен быть построен 
лучшими в мире техническими средствами. 
И не случайно укрепление строительного 
фронта проходит сейчас под лозунгом освое- 
ния американской строительной техники. 
Не случайно это потому, что американцы 
строят лучше, быстрее и дешевле всех в 
мире. И естественно, что, выступая на строй- 
ку таких масштабов, как новая Москва, мы 











в первую очередь должны поучиться у аме- 
риканцев их умению строить, с тем, чтобы, 
освоив американские достижения, не только 
догнать, но и перегнать их. 





Услех любой американской стройки — 
будь это грандиозный небоскреб, небольшой 
жилой дом-коттедж или величайшая пло- 
тина— объясняется тремя основными факто- 
рами: во-первых, наличием мощной строи- 
тельной индустрии; во-вторых, идеальной 
механизированностью строительного произ- 
водственного ‘процесса; в-третьих, необы- 
чайно четкой, продуманной, налаженной 
организованностью и  упорядоченностью 
строительных работ. 

Что представляет собой американская 
строительная индустрия? Это сеть много- 
численных предприятий, изготовляющих ф. 
бричным путем отдельные строительные де- 
тали и элементы. В Америке все дома делают- 
ся каркасными: возводится скелет здания, 
который «держит» или, как говорят строите- 
ли, несет на себе все нагрузки здания. Каркас 
заполняется более легким материалом, назна- 
чение которого служить теплоизоляционным 
и отделочным слоем. И вот, фабрично-за- 
водским путем изготовляются прежде всего 
элементы каркаса — металлические колонны, 
балки, прогоны и т. д. 

У нас тоже производятся металлические 
части для стройки. Каждый, вероятно, видел, 
что на стройках применяются швеллера, 
двутавровые балки и др. Но все дело в том, 
что ассортимент строительного металла у 
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американцев чрезвычайно богат и разнообра- 
зен, В него входят и тяжелые элементы 
огромных мощных сечений, и необычайно 
легкие ‘металлические детали вроде между- 
этажных балочек. Естественно, что такой 
ассортимент облегчает строителю выбор не 
только самых эффективных, но и самых 
удобных и самых дешевых конструкций. 

« Множество американских заводов изгото- 
вляет для строителей так называемый сте- 
новой материал. У нас в качестве такого 
материала применяется, главным образом, 
один только кирпич. В Америке кирпич на- 
зывают «брик». У нас под словом «кирпич» 
понимается единственный искусственный 
тлиняный обожженный камень стандартных 
размеров 250 Х 120 Х 65 миллиметров, а в 
Америке, если вы попросите на стройке 
«брик», вас не поймут и спросят, какой 
‘именно «брик» вам нужен: их насчитывается 
‘много десятков. Есть кирпич пустотелый, 
Ффасонный, облицовочный, т, е. такой, в ко- 
тором одна сторона покрыта глазурью и 
который поэтому не требует последующей 
отделки, есть специальные кирпичи для вы- 
кладывания прямых углов, для полукруглых, 
для облицовки колонн и т. д. 





Что же касается внутренних стен и меж- 
комнатных перегородок, которые у нас 
очень часто делаются тоже из обычного 
кирпича, то в Америке богатейшая промыш- 
ленность выпускает очень легкие, нетепло- 
проводные и звукоизолирующие  перего- 
родки. Такие перегородки выходят с фаб- 


‘рики в совершенно готовом виде, в форме 


огромных плит-щитов, которые очень легко 
установить как межкомнатную перегородку. 

В виде плит американцы выпускают и 0с0- 
бые сухие штукатурки, которыми покры- 
ваются внутренние стены помещений. К от- 
делочным материалам следует отнести плит“ 
ки для ванн, уборных, кухонь, в которых 
особенно, интересно то, что они устраняют 
необходимость вбивать гвозди в стену для 
вешалок, полок, мыльниц, подставок и т. д. 
Плитки делаются керамиковыми, и некото- 
рые из них представляют собой уже готовую 
керамиковую вешалку для полотенца, гото- 
вую мыльницу, полку и т. д. Они вделы- 
ваются в стену одновременно с облицовкой, 


У нас каждая, даже самая незначительная 
стройка обзаводится своей собственной бе- 
тонной установкой. своими бетономешал. 





Общий вид американской городской постройки 








ками, к которым свозится цемент, песок и 
гравий, обычно плохо промытый, и все 
это в довольно несовершенных условиях 
замешивается в бетон. 

Американский бетон — это высококаче- 
ственный заводской продукт, Инертные мате- 
риалы — песок и гравий — на специальных 
механизированных заводах-карьерах тща- 
тельно промываются и сортируются. На бе- 
тонном заводе они под строгим техническим 
надзором замешиваются с цементом и во- 
дой, и полученный таким образом бетон на- 
гружается в автомобили с опрокидываю- 
щимися кузовами и доставляется на строи- 
тельную площадку. 

В иных случаях, когда бетонный завод 
находится далеко от стройки — на расстоя- 
нии 50—60 километров и когда существует 
опасность, что бетон может в дороге «схва- 
титься» (затвердеть), заводы изготовляют 
так называемый сухой бетон. Это сухая 
смесь песка, цемента и гравия в нужных 
пропорциях. Эту смесь загружают в уста- 
новленную на автогрузовике большую бе- 
тономешалку и отправляют на стройку. При- 
мерно за.5—6 минут до прибытия на пло- 
щадку бетономешалку заполняют водой и 
от мотора автомобиля пускают в ход. Та- 
ким образом бетон замешивается на ходу 
и на площадку приходит совершенно гото- 
вым. 


Станок иоготовляет сложную мраморизю отделку дя арки 








На американском камнеобрабатывающем заводе, 
Изготовление на станке гранитной колонны 


В Америке заводским путем изготовляются 
даже каменные элементы здания. Камень, до- 
бытый в карьерах, будь то гранит, мрамор 
или другие виды твердых известняков, до- 
ставляется на особые камнеобрабатывающие 
заводы, где в виде болванок подается на 
станки. Иногда обработка такого камня сво- 
дится к тому, что карборундовой, металли- 
ческой, а иногда и алмазной пилой его разре- 
зают на 20—25 ровных, гладких каменных 
досок. Но особенно замечательна обработка 
на станках фасонных сечений — колонн, бал- 
люстрад, карнизов и т. д. Делается это при 
помощи особых карборундовых кругов или 
шарошек, установленных на станках и имею- 
щих форму, обратную форме заданного эле- 
мента. . 
Такой камнеобрабатывающий завод ‘стро- 
ится в настоящее время и у нас и предназна- 
чается для обглуживания Дворца Советов. 





Второе условие успеха американской 
стройки — это механизация строительных 
процессов. 


При наличии огромной сети индустриаль- 
но-подсобных предприятий американскому 
строителю на самой площадке остается, ко- 
нечно, значительно меньше работы, чем при 
обычном применяющемся у наб способе, 
когда почти все, что нужно для стройки, 
строитель на площадке делает сам. 

На американской стройплощадке произво- 
дятся только те работы, которые по своей 
природе не могут быть вынесены на бпециа- 
лизированные заводы, например: рытье кот- 
лованов для фундаментов, укладка камня, бе- 
тонировка и т. д. Однако и эти работы про- 
изводятся весьма эффективно. Для рытья 
котлованов американцы' применяют разнооб- 
разные экскаваторы. Каждая’ стройка насы- 
щена кранами, которые поднимают, пёредви- 
гают и укладывают прибывающие с заводов 


_ на площадку готовые элементы здания. 
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Весьма интересен применяющийся в Аме- 
рике механизированный строительный ин- 
струмент: мотопилы, мотодолбежники, мото- 
рубанки, мотосверлилки и т. д. Строитель, во- 
оруженный таким инструментом, освобож- 
дается от всякой тяжелой работы, он лишь 
направляет инструмент, а самую работу — пи- 
ление, сверление и т. п. — инструмент делает 
«сам». 

Не перечисляя всего многообразия амери- 
канских строительных мотоинструментов, 
отметим лишь вибраторы. Это небольшие 
легкие электрические или пневматические 
приборы, которыми ‘бетонщики уплотняют 
уложенный бетон. 

У нас для этой цели прибегают к простой 
трамбовке, которая производится вручную 
деревянными трамбовками, или, как это было, 
например, на Днепрострое, «вножную» — бе- 
тон ‘уминался ногами рабочих, обутых в ре- 
зиновые сапоги.’ Ясно, что такая работа не 
только очень трудоемка, но и не дает нужно- 
го эффекта: бетон уплотняется весьма незна- 
чительно и получается ноздреватым, пори- 
стым. Вибраторы же дают до 8 тыс. вибра- 
ций в минуту и потому уплотняют бетон на- 
столько, что он получается абсолютно плот- 
ным, прочным и гладким. Насколько такие 
вибраторы сокращают трудоемкость работ, 
видно из такого примера. На плотине Днен- 
ростроя работало несколько сот бетонщи- 
ков, а на американской плотине «Теннесси 
Валлей» примерно такого же масштаба рабо- 
тало всего 80 бетонщиков, вооруженных 
вибраторами. 





Наконец, третье, что обеспечивает успех 
американского строительства, — это четкая 
организация работ. Что особенно бросается 
в глаза на американской стройке — это пол- 
ное отсутствие неизбежного у нас строитель- 


ного мусора, всякого рода подсобных работ; / 


нет никаких складов, сараев, нет даже двора. 
Забор, ‘ограждающий стройку, примыкает 
непосредственно к самому возводимому зда- 
нию: американский строитель не может огра- 
дить себе даже тротуар, как делает наш 
строитель, потому что это сильно стеснило 
бы уличное движение. Самое большее, что 


разрешают себе американцы, — это устроить, 


над тротуаром навес, но и этот навес они 
умудряются использовать весьма остроумно: 
на нем они устраивают небольшие конторки, 
в которых размещается командный состав 
стройки — техники, инженеры, диспетчеры. 

Отсутствие дополнительной строительной 
площади—не недостаток, а достоинство аме- 
риканской стройки. По существу говоря, аме- 
риканскому строителю и не нужны ни скла- 
ды, ни сараи, ни двор. Американская по- 
стройка представляет собой подлинный и на- 
стоящий монтаж здания из готовых деталей. 





Изготовление на станке каменного карниза 


Поэтому на самой площадке абсолютно ви- 
чего ‘не производится. В то же время четкая 
организация и согласованность работ строи- 
телей и заготовляющих заводов приводят 
к тому, что подвозимые на постройку мате» 
риалы совершенно не залеживаются. Неме- 
дленно по прибытии они пускаются в дел 





На постройке небоскребов принята весьма 
интересная система, при которой завод, изго- 
товляющий для постройки металлические 
конструкции, имеет подробные чертежи всего 
здания. Изготовляя ту или иную деталь, за- 
вод точно знает, для какой именно части 
ния она предназначается. Больше того, до- 
говоренность с постройкой позволяет ему 
точно определять, к какому сроку, на како 
участок стройки и под какой кран та или дру- 
гая‘деталь должна быть подана. В соответ- 
ствии с таким планом завод подвозит изго- 
товленные детали точно к назначенному часу 
под определенный кран. Кран прямо с гру- 
зовика подхватывает доставленную деталь, 
поднимает ее и укладывает в сооружение, 
Ясно, что при такой организации нет никакой 
нужды в складах. 

Вторая замечательная черта американской 
организованности заключается в тщательной 
подготовке к строительству. Прежде чем на: 
чать стройку, все организации, так или иначе 
участвующие в ней, согласуют совместный 
план действий, в результате чего строитель 
получает в руки четкий и разработанный до. 
мельчайших подробностей проект организа: 
ции работ. 1 

Конечно, в процессе строительства бывают 
случаи, когда в проект приходится. внести то 
или иное изменение. Но американцы умеют 
ликвидировать эти неполадки весьма быстро 
и оперативно. Так, одна из построек полу- 
чала все изменения в проекте по бильд-аппа- 
рату. 











Пюбопытна в американской стройке и по- 
следовательность работ. У нас обычно ве- 
дутся сначала одни работы, например земля- 
ные, потом, когда они заканчиваются, начи- 


наются другие, например кладка фундамента, 
потом возведение каркаса, потом облицовка 
его. Когда заканчивается облицовка, делает- 
ся внутренняя отделка и т. д. 

Американцы строят «набегающим» спосо- 
бом. Если каркас возведен, допустим, до пя- 
того этажа, то в первом этаже уже начинает- 
ся каменная кладка. Через несколько дней, 
несмотря на то, что на самом верху идет еще 
только возведение каркаса, в первых этажах 
уже бетонируют полы, а каменная кладка 
поднялась еще выше и т. д. Таким образом 
при постройке одного из небоскребов верх- 
ние этажи еще не были даже возведены, 
когда нижние были’ уже заселены: 

Американцы после окончания строитель- 
ных работ совершенно не допускают каких- 
либо проводок — будь то канализационные, 
электрические и т. д. У нас эти работы ве- 
дутся уже после того, как все здание закон- 
чено, что вызывает необходимость ковырять, 
дырявить и портить стены, а американцы ук- 
ладывают всю проводку в особые гибкие 
трубы еще до того, как возведены стены и 
сделана облицовка. На американской строй- 
ке можно, например, видеть, что у дома еще 
‘нет стен, еще только ведется бетонировка по- 
‘ла, но уже укладывается решительно вся про- 
водка, начиная от водопровода и кончая 
телефоном. 

Все это свидетельствует о большой техни- 
ческой культуре американцев, которую нам 
совершенно необходимо освоить. Показате- 
лем этой культуры служат в первую очередь 
необычайные темпы американских строитель- 
ных работ. Так, высочайший в мире небоскреб 
«Эмпайр билдинг» в 105 этажей был построен 
всего в 10 месяцев. Сроки возведения неболь- 
ших двухэтажных и трехэтажных домов про- 
сто ошеломляющи: всего 5—6 дней. Правда, 
интересно, что американцы применяют при 
этом совершенно иной порядок работ, чем 
тот, который применяется у нас. Американ- 
цы сначала прокладывают хорошие дороги 
к стройке —не временные, а остающиеся 
впоследствии постоянными. Затем они пла- 
нируют ‘участок: сравнивают его, проводят 
земляные работы, разбивают газоны и т. д. 
После этого они делают необходимую для 
каждого дома подводку — водопроводных, 
канализационных, газовых труб, электриче- 





Небоскреб „Рэдио-сити“ в Нью-Йорке. Видна последовательность 
строительных работ: на верхних этажах крань—„деррики" еще только 
устанавливаюг каркас, а инжние этажи уже готовы 


ских и телефонных кабелей и т. д. И только 
после того, как вся так называемая коммуни- 
кационная подготовка проведена, на площад- 
ку подвозят готовые элементы дома, и не- 
сколько рабочих под управлением опытного 
инструктора в 6—7 дней собирают здание. 
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В. СНЕГИРЕВ 


тия 
а 


В наши дви в преддверии грандиозной пере- 
стройки Москвы небезинтересно будет оглянуться на- 
зад и посмотреть, как, когда и под влиянием каких 
исторических факторов возникла и росла старая Мо- 
сква, ныне столица первого в мире социалистического 
государства. 

Первое упоминание о Москве, как о княжеском 
селе в глухой, залесской стороне, мы встречаем в ле- 
тописях под 1147 г. Десять лет спустя летописи 
говорят о Москве уже как о городе, который был 
заложен в 1156 г. суздальским князем Владимиром 
Долгоруким на высоком, позднее названном Боро- 
вицким, холме при слиянии ‚Москвы-реки и реки 
Неглинной. Под словами летописи о заложении го- 
рода надо понимать построение города не в совре- 
менном значении, а в древнем, т. е. в смысле соору- 
жения укреплений, превративших княжеское село 
в «тород», Размер этого городка были самые кро- 
хотные. Москва ХИ века по внешнему своему виду 
ничем не отличалась от обычного типа всех древних 
городков севера Восточной ‚Руси. За рвом и деревян- 
ной оградой на валу, в центре этого поселения, 
стояла деревянная. же церковь, рядом высились кия- 
жеские хоромы, большой, тоже деревянный дом, за 
которым теснились служебные здания. Кругом еще 
шумели леса, а за ними кольцом располагались села. 
В качестве сторожевой крепости и болышой усадьбы 
князя-феодала Москва просуществовала до послед- 
ней трети ХШ в. когда она превратилась, наконец, 
в постоянную резиденцию“ малозначительных князей. 
Однако проходит не более полустолетия, и картина 
‘резко меняется. Москва становится резиденцией уж 
самого богатого» т. е. самого сильного князя в се- 
веро-восточной Руси, которому ханы Золотой Орды, 
владевшие тогдашней Россией как своим улусом 
(провинцией), дают в 1327 г. ярлык (жалованную 
грамоту) на великое княжение. 

Причины, обусловившие столь быстрое возвышение 
Москвы, объясняются прежде всего ве необычайно. 
выгодным географическим положением. Москва воз- 
никла в центре междуречья, образуемого течением 
Волги, Оки и верховьев Днепра, благодаря чему она 
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Москва прошлого 


связывала водными путями север с югом и вост 
с западом. Волга была «столбовою дорогою» к азиат 
ским рынкам, Окою и дальше с верховьев Дов 
плыли .в Крым, где находились торговые колоний 
‘итальянцев. Москвою-рекою, Окою_и Угрою плыл 
на запад, в промышленную Смоленско-Полоцкую 
область. Москва же связывала сухопутьем Рязанс: 

есть, изобиловавшую медом и воском, с торт 
выми республиками Новгородом-Великим и Псковом 
снабжавшим упомянутыми продуктами чуть ли в 
всю, Европу. Нынешняя улица Герцена была’ тот 
большой дорогой, соединявшей через Волоколама 
Новгород с пристанью на Москве-реке, около #4 
нешнего Москворецкого моста. На другой стороне 
реки против пристани начиналась дорога (ны 
Б. Ордынка), шедшая через. Рязанскую область 
Золотую Орду. 

Сравнительная безопасность Московского, зала» 
ского края от татарских набегов заставила пере 
двинуться в него значительное количество Населе 
ния из приволжекой Владимиро-Суздальской зеняй 
и, быстро подняв его производительные силы, 
самым обеспечила в дальнейшем его экономическое 
благосостояние. 

С 1328 г. Москва становится великокняжеской стде 
лицей и местопребыванием всероссийских митропо 
литов — верных пособников московских государей 
Такое величайшей важности политическое собый 
не замедлило отразиться и на внешнем виде тогда 
ней Москвы. Именно в это время воздвигаю’ 
в Москве первые, каменные здания (церкви), а вслед 
за этим происходит и первая капитальная пере 
стройка всего Кремля и значительное расширен 
его первоначальной территории. Первый каменный 
храм, кафедральный Успенский собор был построей 
в Москве в 1326 г. Три года спустя возводятся еще 
при каменных церкви, а в 1383 г. начинают и 84 
канчивают пятую, тоже каменную. Все эти храм 
одинакового типа, построенные на местах прежн 
деревянных, не дошли до нас; с течением времё 
они были’ или разобраны, или совершенно пере» 
строены. 










Иертая перестройка Москвы 
в ХУ веке 


"Техлика каменного строительства настолько была 


мало известна тогда в Москве, что приходилось вы- 
зывать зодчих из других областей. Постройка про- 
изводилась в то время следующим образом; стены 
с наличной их стороны (и внутри и снаружи здания) 
лали из тесаного белого камня в один ряд, а про- 
межуток между этими облицовками заполняли бу- 
товым камнем и булыжником, заливая их известью. 
Самое важное в этом способе кладки был хороший 
‘известковый раствор, который в зданиях древней 
работы (ХИ-=ХТУ в.) отличался необычайной кре- 
постью. Все работы производились, разумеется, руч- 
ным способом, никаких машинных приспособлений 
не существовало. Камень добывался из села Мячкова, 
расположенного в 30 км вниз по течению Москвы- 
реки, и доставлялся водою на плоскодонных судах. 
Впрочем существовали каменоломни и на более 
близком расстоянии от тогдашней Москвы. Так, 
в 1866 г. при производстве работ за рекою в Доро- 
томилове на глубине 10 метров обнаружено было 
нечто вроде большой залы с четырьмя галлереями 
и перехолами, расходящимися далеко в разные сто- 
роны. Это несомненно были остатки древних каме- 
ноломен, возникновение которых относится к началу 
каменных построек в Москве. 

Добыча камня в стародавней Москве происходила, 
примерно, так: снимали землю с поверхности метра 
на четыре, до верхнего слоя камня, который подби- 
‘вали просёками, поднимали в разбивали железными 
ломами. Более крупные камни, очевидно, вынимали 
при помощи примитивного ворота, Камень, употре- 
‘блявшийся для кладки стен, обтесывали, известковый 
камень шел на обжиг, булыжник и колотую плиту 
‘употребляли для забутки. 

То обстоятельство, что каменное строительство 
в старой Москве началось именно с церквей, не сле- 
‘дует относить за счет особого благочестия старо- 
русских людей. Ими, несомненно, руководили и 
‚другие мотивы. Каменные храмы с их сводчатыми 
подвалами являлись более надежными местами хра- 
нения разного рода ценных предметов; кроме того 
в такие церкви семьи знатных людей спешили 
укрыться во время осады, обычно сопровождавшейся 
пожарами; в отдельных случаях церковный подклет 
уже тогда служил складом для товаров, хотя раз- 
витие этого типа церковных построек относится 
к более позднему времени. Хорошим образчиком 
подобных храмов является церковь Василия Бла- 
женного (1554—60) на Красной площади. 


В первой трети ХГУ века княжеской и боярской 
Москве становилось уже тесно в пределах неболь- 
‘шото Кремля-города, а тут еще Москву в 1337 году 





испепелил пожар. Вообще допетровская деревян- 
ная Русь сгорала до тла в среднем каждые 50 лет, 
Упомянутый пожар послужил лишним толчком к уже 
задуманной перестройке и расширению города. 
Первая реконструкция Москвы, превратившая ее 
в цитадель нарождавшегося московского самодержа- 
вия, продолжалась два года (1339—40). Башни и 
стены нового Кремля, по площади равного уже двум 
третям нынешнего, были возведены из вековечного, 
необычайной толщины и крепости старого дуба, ко- 
торого по свидетельству современников «было ни 
сломать, ни сжечь». Этот реконструктированный 
Кремль со своими стрельницами (башнями) и сте- 
нами из дубов-колоссов диаметром в аршин пред- 
ставлял собой по тогдашнему времени исполинское 
сооружение. При этой фундаментальной перестройке 
Кремля произошло, между прочим, следующее. За 
восточной стеной Кремля (в сторону нынешней Крас- 
ной площади) издавна устраивался торг, а с тече- 
нием времени здесь стали селиться на постоянное 
жительство торговые и ремесленные люди, осно- 
вавшие свой особый поселок, так называемый посад. 
И вот, в процессе перестройки княжеская резиденция 
заметно потянулась в сторону этого посада. До тех 
‘пор Кремль был обращен лицом на юго-запад: здесь 
группировались и церкви и княжеские хоромы, 
а к восточной стене примыкали лишь кремлевские 
службы. Теперь эта стена сразу настолько шагнула 
к востоку, что от торгового поселка ее отделяла толь- 
ко большая дорога. Одновременно с этим и внутри 
самого Кремля все его главные здания передвину- 
лись ближе к востоку, ворота в восточной стене, 
Фроловские (позднее Спасские), выходившие на торг, 
сделались главными, а юго-западные, Боровицкие, 
с этих пор стали играть роль как бы дворцовой ка 
литки. Москва княжеская и Москва купеческая 
заключили друг с другом союз. 

Но и после первой капитальной перестройки Мо- 
сква попрежнему оставалась деревянным гороло 
Обилие лесного материала, его крайняя дешевизна, 
возможность быстро сооружать из него всякие строе- 
ния и, если понадобится, легко переносить их с места 
на место заставляли старо-русских людей «держать- 
ся дерева». Это обстоятельство очень тормозило 
развитие в Москве каменного строительства и в част- 
ности изготовление кирпича. 

Способ постройки и расположение старо-русских 
жилых и других строений, начиная с княжеских 
хором и кончая простым жилищем, в главных своих 
чертах был одинаков. Основою древнего русского 
жилища была клеть, т, е. связь бревев на четыре 
угла — строение, доныне уцелевшее в своей перво- 
начальной простоте в крестьянских иэбах. Склады- 
вались бревна горизонтально, благодаря чему, ссы» 

















халсь, они надавливали друг на друга и не оставля- 
ли щелей, чего нельзя было достигнуть при зерти- 
кальной постановке. Бревна, связанные в четырех- 
угольник, составляли венец, а несколько венцов, по- 
ставленных друг на друга, составляли сруб. В срубе, 
проконапаченном мхом, льном или пенькой, проре- 
зались двери и окна, накладывался пол, устанавли- 
валась подволока, т. е. потолок, крыша на 2 или 
4 ската, и обработанный таким способом сруб пред- 
ставлял собою уже клеть. Отапливаемая клеть ча- 
зывалась истопкою, истьбою, избою. Клеть обычно 
ставилась не прямо на землю, а на так называемый 
мшанник, служивший помещением для скота и кла- 
довой. Иногда небольшую клеть ставили на пни 
с обрубленными корнями, откуда и повелось выра- 
жение «избушка на курьих ножках». Так устраива- 
лось в старорусской постройке два яруса: нижний 
(хозяйственный) — подклет и верхний (жилой) 
торнеца. Несколько больших клетей, связанных 
друг с другом сенями, лестницами, переходами, 
именовались хоромами, в то время как большой ка: 
менный дом назывался палатами (от итальянского 
палаццо). Деревянные постройки подобного рода 
были общим типом жилья в старой допетровской 
Москве. 

Все деревянные старорусские сооружения, будь 
то гпородовые стены, башни, церкви или жилые до- 
ма, возводились очень умело и прочно. Не следует 
упускать из виду, что инструмент тогдашних масте- 
ров и плотников был еще очень примитивным. 
Гвозди и другие металлические скрепы обычно не 
применялись. Об этом мы имеем не одно иностран- 
ное свидетельство. Так, французский моряк Жан 
Соваж, осматривавший в 1586 г. острог, т. е. кре- 
постцу в Архангельске, пишет: «Он составляет за- 
мок, сооруженный из бревен заостренных и пере 
крестных; постройка его превосходна, нет ни тво- 
здей, ни крючьев; все так хорошо отделано, что 
нечего похулить, хотя у русских строителей все 
орудия состоят в одних топорах, но ни один архи- 
тектор не сделает лучше, чем они делают». Такая 
необычайная прочность достигалась тем, что брев- 
на при складывании скреплялись посредством зуб- 
цов в нижнем и выемок в верхнем, Это — рубка 
«в обло». При другом способе бревна соединялись 
по углам, не выступавшим наружу через внутренний 
выруб в концах бревен, “Технически это называ- 
лось «в зуб» и «в лапу», 

Но деревянные сооружения старой Москвы, нз- 
смотря на некоторые свои положительные качества, 
были очень плохи в пожарном отношений, а дере- 
вянные городовые укрепления не являлись доста- 
точной обороной при частых неприятельских втор- 
жениях. В связи с этим в 1367 г. одновременно 
с новым расширением площади Кремля, достигшего 
тогда почти уже размеров нынешнего, Кремль был 











Старомосковские жилые строения 








Постепенный росг Московского кремля. Пунктиром очерчена в 
первоначальная территория. 


впервые окружен каменной стеною с башнями 
железными воротами, Стройку из белого камни 
производили русские мастера, архитектура сооруже- 
ния в точности неизвестна, но есть основания д} 
мать, что она была византийского стиля. В это же 
время торговый посад, разраставшийся с каждый 
годом, был обведен валом. Москва состояла тогда 
уже из нескольких частей: города, т, е. Кремля, По 
сада, Загородья, т. е. слобод, примыкавших к 10 
саду, и Заречья. 





В первой половине ХУ века рост Москвы и 
строительство в ней замедляются. Наступает длие 
тельный период вооруженных столкнозений с 60 
седями, участившихся татарских набегов, княжеся 
междоусобиц. Новый период в истории Москвы, уже 
объединившей под своею властью большую, часть 
русских княжеств, начинается с 70-х годов ХУ ©10- 
летия. Московское княжество, бывшее уже наказ 
нуне Своего превращения в Московское государство 
становится тогда известным в Западной Европе’ 
благодаря итальянским купцам и путешественникам, 
Через их посредетво правящая Москва завязывает 
сношения с Западом; а между тем состояние 
Кремля-города совершенно не соответствовало ни 
политическому значению Москвы, ни ее торговому 
богатству. Попрежнему Москва была огромным дез 
ревянным полуселом с редкими каменными церквахи 
и каменными монастырями-крепостями на её пери» 
ферии. Белокаменные кремлевские стены к этому’ 
времени уже настолько обветшали, настолько были’ 
заплатаны деревом, что издали производили вле 
чатление деревянных. Великокняжеские хоромы, 
посгроенные почти за сто лет перед тем, понемногу 
разваливались. Успенский собор ХУ стодетия гроз 
зил близким падением. я. 





Обновление Кремля начали с этого здания. По- 
стройку поручили местным зодчим, взявшим за 
‘образец знаменитый Успенский собор во Владимире. 
Работы по началу шли очень успешно, здание было 
выведено уже до сводов, которые оставалось толь- 
ко сомкнуть, как вдруг, совершенно неожиданно, 
постройка развалилась. Летопись, отмечая, что в тот 
день в Московской округе был «трус», т. е. земле- 
трясение, очевидно считает это явление причиною 
страшной катастрофы. В действительности же она, 
без сомнения, явилась следствием низкого уровня 
старомосковского каменного строительства в 0со- 
бенности неумения делать, как прежде клеевитую 
известь. Русские мастера’ отказались продолжать 
постройку. Тогда был вызван из Италии знаменитый 

’ архитектор-инженер Аристотель Фиораванти. При- 
ехав в Москву в 1475 г. Фиораванти немедленно при- 
ступиа к работам, о которых наши летописи сооб- 
щают достаточно подробно. Осмотрев развалины, 
заметив, что известь плоха, а камень недостаточно 
лверд, он сказал, что строить надо из кирпича, ко- 
торый, будучи приготовлен должным образом, слу- 
жит лучше всякого камня, Затем он приступил 
к сломке развалин при помощи следующего при- 
способления. Три большие бревна, поставленные 
треугольником, наверху были соединены вместе; 
между ними висел тяжелый дубовый брус, с одного 
конца окозанный железом; раскачивая этот таран, 
разбивали им стены. Другие стены Фиораванти, 
подпирая бревнами, разбирал снизу, потом зажигал 
бревна они сгорали и стены валились сами собою. 
Работа шла с непостижимой для русских быстротой, 
уцелевшие при катастрофе стены падали словно 
карточные домики, и рабочие едва успевали выно- 
сить мусор. Летописец с великим удивлением 
‘восклицает: «еже» три года делали, во едину неде- 
дю и меньше развали». 

Разобрав соборные развалины, Фиораванти за- 
нялся устройством кирпичного завода и обучение 
ских людей производству хорошего кирлича. 
йдя под Москвой подходящий сорт глины, он 
устроил за Андрониевским монастырем печь для 
обжигания кирпича, который он изготовлял уже и 
продолговатее московского. Кирпич Фиораванти 
имел в длину 6% вершков, в ширину — около 2%, 
в толщину 1 вершка. Кирпич этот получался 
настолько твердым, что в случае надобности сло- 

































Круглая квтайгородскья башня с бойницами, 
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мать, приходилось предварительно размачивать его 
в воде. Обратив внимание на изготовление извести, 
Фиораванти, по словам летописи, приказал ее 
«густо мотыгами мешать, яко наутрие засохнет, то 
ножом не можно расколупати». После этих предва- 
рительных работ Фиораванти, заложив фундамент 
нового здания, съездил во Владимир на Каяязьме 
для осмотра тамошнего собора (ХП века), о кото- 
ром он, между прочим, заметил: «это наших масте- 
ров дело». Вернувшись в Москву, он энергично про- 
должал начатую им постройку, закончив ее летом 
1479 г. Собор, воздвигнутый Фиораванти и ке так 
давно прекрасно реставрированный, является одним 
из шедевров мировой архитектуры, как в отноше» 
нии художественности, так и в отношении строи- 
тельной техники. Для большей прочности стен со- 
бора, Фиораванти заложил в них железные всуце- 
пы, т. е. связи, а для предотвращения распора сво- 
дов, вместо обычных тогда в русских церквах ду- 
бовых брусьев, применил тоже железные кованые 
связи со штырями (веретена). Когда же здание вы- 
вели до подсводной части, камень и кирпич на та- 
кую высоту уже не стали таскать на илечах, 
как это делалось в Москве испокон веку. Вместо 
этого Фиораванти соорудил болышое колесо с ма- 
лыми колесцами — приспособление, прозванное рус- 
скими плотниками «векшею». Этой лебедкою пода- 
вали при помощи веревок все тяжести на самый верх 
огромной постройки. 

Тем временем из Италии приехали другие инже- 
неры и архитекторы, и перестройка Кремля началась 
с 1485 г, когда Фиораванти уже умер. Наступивший 
тогда в истории старой Москвы период был перио- 
дом ве политического и торгового подъема, блестяще 
зафиксированным ь строительных работах итальян- 
ских мастеров. При этом итальянцы ‘восстановили 
забытую на Руси технику каменного зодчества, 
научиян московских мастеров строить настоящие 
каменные здания и этим несколько вывели моско- 
витов из их «деревянного коснения». 

Прежде всего итальянцы возвели южную, обра- 
щенную к Москве-реке стену Кремля с ве главны- 
ми башнями: Тайницкой, Беклемишевской и Свиблов- 
ской. Эта сторона была наиболее опасной в виду 
набегов крымских татар. Потом построили восточ- 
ную стену с башнями Фроловской (Спасской), Ни- 
кольской и Собакиной (ныне Арсенальная). Затем 
перешаи к западной стороне Кремля, от природы 
уже защищенной течением реки Неглинной. Здесь 
предварительно произвели сложные гидравлические 
работы, о которых местные мастера не имели ни 
малейшего представления. 

» Работы под руководством опытных иностранных 

мастеров, несмотря на частые пожары, успешно про- 
догжались и в 1499 г. кирпичный треугольник 
кремлевской ограды прочно сомкнулся, местами 
отойдя вперед от прежней линии. На этом и закон- 
чилось территориальное расширение Кремля, 

Одновременно с. постройкой городовых укрепле- 
ний внутри самого Кремля тоже шло напряженное 
строительство. Сносилось старое, воздвигалось но- 
вое. Итальянцы построили тогда каменный «казен- 
ный двор» (казнохранилище), Грановитую палату, 
Архангельский собор, русские мастера —. Благове" 
щенский. В этот же период в Кремле появились и 
две-три частных постройки для жилья и хранения 
товаров. В 1499 г. итальянцами был заложен огром- 
ный дворец, достроенный уже в первое десятилетие 
ХУ! века, когда были закончены и внешние кре- 
млевские укрепления (рвы с ‘невысокой стеной и 
мосты). С 1509 г. Кремль, перестроенный итальян- 
цами, презратился в первокиассную крепость с под- 
земными ходами, тайниками, водопроводами («вод- 
ные течи»), сводчатыми погребами для хранения 
пороха и разного оружия. Внешний вид этого Кре- 
мля был несколько иной, чем теперь, так как 
кремлевские башни не имели еще тогда свсих 









































шатровых верхов со шиилями, надстроенных в 19 
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Кремлепские стены, бащии и Красная площадь к концу ХУТ столетия. 


Вторая капитальная реконструкция Кремля-го- 
рода знаменовала собою превращение Москвы всто- 
хицу уже не княжества, а Московского государства. 
В то же время она отображала растущую силу 
самодержавия московских государей,  начампих 
успешную борьбу с крупноземельной аристократией, 
С «княжатами», потомками прежних удельных кня- 
зей, и с могущественным боярством. 


После этой второй перестройки Кремля пришла 
в ХУ веке очередь и торгового посада, на терри- 
тории которого, кроме купечества и ремесленников, 
проживало уже и боярство, стояли монастыри, 
церкви и осадные дворы, куда население спасалось 
во время неприятельских нашествий. Постройка но- 
вых городовых укреплений началась с 1534 г. Спер- 
ва по линии будущих каменных стен устроили дре- 
весную плетеницу, называвшуюся «кита», откуда, 
очевидно, и пройзошло название Китай-город. По 
‘мере возведения стен, местами трехсаженной тол- 
щины, с преземистыми башнями старогенуэзского, 
типа и несколькими воротами, эта кита снималась. 
Вся постройка, которою руководил итальянец Петрок 
Малый, закончилась в 1438.г. Китай-городские сте- 
ны, охватывая огромную площаль в 52 десятины, 
сомкнулись с кремлевскими укреплениями на юго- 
востоке у Беклемишевской башни, а на северо- 
востоке у Собакиной, в том месте, где теперь рас- 
положен Гос. Исторический музей. Так возникла 
вторая линия московских каменных укреплений, охра- 
нявшая дворы, лавки, склады и мастерские торгово- 
промышленного населения столичного города. Вне 
китай-городских стен, там, где теперь площадь 
Дзержинского, тогда же устроили на случай осады 
подземный огромных размеров водоем из белого 
камня. Впоследствчи заброшенный и забытый, он 
был открыт только в 1933 г. при работах на по- 
стройке метро. Внутри Китай-города попрежнему 
была расположена торговая площадь, носившая тогда 
‘название «Пожара», т. е. полого места после пожара, 
и только в ХУП веке получившая наименование 
Красной, в смысле красивой. Торговая площадь была 
загромождена ларями с мелочными товарами и раз- 
ною снедью, кружалами (кабаками\, блинными, де- 
ревянными церковками и часовнями. Близ собсра 
возвышалось белокаменное Лобное место, с кото- 
рого провозглашали правительственные указы, «кли- 
кали клич» к походу, дьяки объявляли официальные 








новости и смертные приговоры, приводимые в испоя» 
нение рядом у рва Спасских ворот. «Пожар» бый 
самым оживленным местом старой Москвы: народ 
деловой и праздный толкался здесь с утра до © 
‘мерек; здесь покупали, продавали, пили, ели, смо- 
трели на представлония ученых медведей и бродя- 
чих скоморохов. С этой же площади начинались 
подчас народные волнения, переходившие в крова» 
вые восстания, грозившие смести правящие классы, 
В прилегающих к площади китайгородских г 
. 
. 
| 





продолжали сооружать каменные церкви, на Ни 
кольской улице построили «Печатный двор», т. & 
типографию, на Ильинке — Посольский двор, на_Вар- 
варке ‘возник тогда Английский торговый двор, В Ки» 
тай-городе становилось все теснее и теснее. 

Москва росла неудержимо. Кремль и Китай-город 
с0 всех сторон обступали слободы служилых и р 
месленных людей. Названия некоторых московских 
улиц и переулков, сохранившиеся ло вашего вре 
‘мени, напоминают об этом; улица Кузнецкий мост — 
здесь около Пушечного двора была расположена 
слобода кузнецов, Поварская улица (теперь улица 
им. Воровского) — слобода поваров, Хлебный пер. — 
слобода хлебников, Плотников пер., — слобода плот 
ников, Стрелецкий пер. — слобода 
менщики — слобода каменщиков, Мясницкая ули- 
ца — слобода мясников и т. д. Вся эта обширная 
территория требовала известного урегулирования, и. 
в 1536—03 гг. возникла третья по счету городовая 
каменная (кирпичная) стена, с башнями и воротами, 
охватившая полукольцом Кремль и Китай-город по 
линин нынешних бульваров (линия трамвая А). Это’ 
был так назыв. Белый-город. Строил Белый-город 
уже русский зодчий Федор Конь, что указывает на 
несомненный прогресс «каменного дела» в старой. 
Москве. Но город продолжал все расти, ремеслен- _ 
ники и мелкий слухилый люд густо селились сло. 
бодами за пределами Белого-города и за Москвой: _ 
рекой. | 

Население нуждалось в защите от иродолжав-_ 
шихся набегов крымцев, и в 1591—92 г. всю сто- 
лицу окружили (по линии трамвая Б) деревянные 
стены Земляного города. Он получил свое название 
от земляного вала длиною в 141 верст, на котором 
была построена деревянная стена с такими же баш- 
нями и воротами. 


стрельцов, Ка- 





Итак, мы видим, что к концу ХУТ века Москва 
превратилась в большой концентрически располо- 
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женный город с населением до 100 тысяч. Однако, 
этот город с преобладающим в нем по тралиции 
деревянным строительством попрежнему оставался 
в сущности колоссальной деревней. Вернее, это было. 
скопище деревень, стянутых воедино такими цен- 
трами, как военно-административный Кремль и тор- 
говый Китай-город, главный рынок не только Мо- 
сквы, но и всей Московской области. 

Издали с возвышенного места тогдашняя Москва 
с ее многочисленными башнями, колокольнями и 
городовыми стенами, с лентами рек (Москва-река, 
Неглинная, Яуза), на которых шумели водяные мель" 
ницы, была очень живописна. Но это был только 
«оптический обман» — внутри город представлял 
весьма непризлекательную картину. Иностранцы 
справедливо говорили: Москва издали — блестящий 
Иерусалим, вблизи — грязный Вифлеем, т. е_ хлев. 
Улицы с убогими обывательскими домишками и да- 
же курными избами, стоявшими как попало, были 
узкие, кривые, путанные; всюду были тупики, овраж- 
ки и пустыри после пожаров. Зимою Москва утопа- 
ла в снегах, весною благодаря обилию подпочвен- 
ных вод— в невылазной грязи. Санитарное состоя- 
ние города было ужасающее: на каждом шагу вы- 
сились кучи гниющих отбросов и всякой мерзости, 
заражавших воздух нестерпимым зловонием, осо- 
бенно в местах продажи съестных продуктов. Ре- 
тулярных стоков не существовало, и целые прудки 





грязной воды с нечистотами загораживали’ проход 
и проезд. (Около бесчисленных церковок имелись 
кладбища даже в центральных местах. Вообще, 
если бы не частые пожар» — стихийная ‘дезинфек- 
ция, — старая Москва в поветрие легко могла бы 
совершенно обезлюдеть от таких эпидемий, как 
чума и холера. С наступлением темноты из раз- 
ных подозрительных мест и кабаков выползали 
<«разбойные люди», иногда господские холопы, ко- 
торых не кормили их господа, и плохо приходи- 
лось от них нокому запоздалому путнику — 
‘удар кистенем, и ограбленный труп летел в коло- 
дезь или в речку. Для охраны города’ принимались 
некоторые меры: еще в первой ‘четверти ХУ! века 
были устроены решетки, запиравшие главные улицы. 
По ночам совершали обходы особые караульщики 
с оружием. Эти дозорщики очень почтительно отно- 
сились к людям знатным и богатым, а тех, кто 
‘попроще, ссми обирали, иногда нещадно били. Про- 
тивопожарных мер по существу не было никаких; 
все ограничивалось распоряжением рано тушить 
огни и запрещенкем топить по ночам печи, которые 
на летнее время запечатывались правительственны- 
ми чиновниками. Но бояре, богатые купцы и чи- 
новный люд срывали эти печати и продолжали то- 











пить, — отсюда лишняя причина постоянных 
пожаров. 
Такое незавидное внутреннее состояние старой 





План Москвы в ХУП столетии, составленный немецким путешественником Ол арием А—Кремдь 


В-—Китай-город; С-Белый-город; д--Земдяной-город; 


'В—Стрелецкая слобода 
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Москвы объясняется главным образом отношением 
к ней госпоиствовавших тогда классов. Они обстраи- 
вали и упорядочивали город в своих личных инте- 
ресах и в целях военной обороны. До остального 
населения — мелких ремесленников, рабочих и воод- 
ще всяких «смердов», им было мало дела; лишь бы 
смерды работали, исправно платили подати и пови- 
новались властям, жить же им испокон веку пола- 
талось по-свивски. 





3 ХУП веке территориальный рост Москвы за- 
‘медляется. Официальной городовой чертой все 
время продолжает оставаться кольцевая линия Зе- 
мляного города, обнесенного после пожара валом 
Уже без деревянных стен и башен. Бурная эпоха 
целого ряда революционных переворотов и взры- 
вов начала ХУП столетия не могла, разумеется, не 
‘отразиться на состоянии столичного города. Москва 
пережила гражданскую войну, иностранную окку- 
пацию, великий пожар 1611 г., когда сгорел почти 
есь город. Экономические силы государства были 
подорваны, и Москва, под угрозой нового наше- 
ствия поляков, обстраивалась медленно, а население 
ва сильно уменьшилось. Когда приступили к пере- 
стройке каменных «купецких палат» (торговые ря- 
ды), построенных еще в 1506 г. выяснилось, что 
техника каменного строительства. резко понизилась. 
Для руководства работами пришлось вызывать из 
Голландии мастера, который устроил новый кирпич- 
ный завод, Вообще долго тогда чувствовался силь- 
ный недостаток в каменщиках и кирпичниках, При 
царях Михаиле и Алексее их собирали со всего 
государства с наказом, что «если кто из них ухо- 
ронится, то жен их и’ детей метать в тюрьму, по- 
камест мужья их объявятся». С этого же времени 
стали надстраивать кремлевские башни, начиная со 
Спасской, уже принявшей в общем нынешний виду 
сосрудили каменную мытоимицу, т. е. таможню и 
некоторые другие здания. Каменное зодчество по- 
немногу налаживалось, но деревянное настолько 
еще преобладало, что в самом Кремле после по- 
стройки каменного Теремного дворца царь продол- 
жал жить в деревян: ях хоромах. Однако «камень» 
не сдавался, и каменное строительство продолжало 
развиваться. Бояре, в ХМУИ веке усиленно заселяю- 
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Первый каменный мост через Москву-реку, построен в конце ХУ столетия 


щие Китай-город, строят там себе почти всегда 
каменные палаты, а купечество постепенно переби- 
рается уже в Замоскворечье. С 1643 г. специально 
вызванные немецкие мастера приступили-было к 
сооружению большой общегородской постройки — 
первого каменного моста через Москва-реку, на 
том месте, где он и теперь. До тех пор в Москве 
был только один каменный мост, кремлевский Троиц- 
кий через реку Неглинную, в ’реконструктирован- 
вом виде существующий и ныне. Все же мосты 
через Москву-реку были деревянные, «живые», ле: 
жавшие как плоты прямо ма воде. За смертью ру- 
ководителя работ немца Кристлера постройка ка- 
мевного моста надолго приостановилась. Проводи- 
лись тогда и другие меры в отношении общего бяа- 
тоустройства города; по концам улиц стали держать 
большие бочки с водою на случай пожара, устрои: 
ли нечто вроде пожарной команды, а во многих 
местах столицы появились бревенчатые мостовые, 
С последней трети ХУП века Москва начинает 
заметно обстраиваться камнем: по иностранный 
известиям в ней было тогда уже 3000 каменных 
домов (в Китай-городе был выстроен в это время 
второй Гостиный двор, в Кремле огромное новов 
здание приказов, учреждений, ведавших разными 
отраслями государственного управления, и Потеш- 
ный дворец), Тогда же был достроен по старой мо. 
дели большой Каменный мост, на южном конце за. 
мыкавшийся двумя башнями с воротами; на самом 
мосту стояли лавки, пивной двор, у ворот кабак 
и тюрьма, а под мостом мельница. В 1681 т. вышел 
наконец указ, запретивший возводить деревянные 
постройки в Кремле, Китае и Белом-городе. Зва- 
чительную часть Москвы замостили бревнами, ки» 
тайгородские стены из соображений эстетических 
выбелили. Москва в те годы издали достигла макси» 
мума своей панорамной красоты, но внутри по: 
прежнему оставалась «грязным Вифлеемом». 






В пачалу ХУ века огромные слободы, кольцами 
охватившие город, настоятельно требовали урег! 
рования; это был очередной вопрос, но тут в исто. 
рии Москвы наступила неблагоприятная перемена 
С основанием Потербурга (1703) и объявлением емо 
вскоре царской резиденцией Москва была забро- 








члена. Было запрещено строить где бы то ни было, 
хроме Петербурга, каменные здания. Это тяжело 
отразилось на московском строительстве, а страш- 
ный пожар 1737г. довершил действие этого запрета. 
В связи с этим пожаром архитектором Мичуриным 
был составлен первый по масштабу научный план 
Москвы, В дальнейшем правительственные указы 
требовали, чтобы дома строились по плану, улицы 
были шириною в 8, а переулки в 4 сажени. 

Заброшенная Москва пришла в крайне непригляд- 
ное состояние, кремлевские здания разваливались, 
Неглинная превратилась в гниющее болото. Обстрой- 
ка города началась только со второй половины 
ХУЙ века, когда в Москве начали селиться бога- 
тые вельможи, вышедшие в отставку. Для них воз- 
водились иностранными и русскими архитекторами 
великолепные палаты среди деревянных домишек. 
На месте стен Белого-города устроили бульвары, 
упорядочили р. Неглинную. Тогда же были по“ 
строены и большие правительственные здания, на- 
пример, университет (старое здание), в Кремле” зда- 
ние сената (ныне Совнарком), Воспитательный дом 
(Дворец труда). Построили новый гостиный двор, 
очистив Красную площадь от лавчонок и ларей. Из 
Мытищ провели первый водопровод. Слободы с фа- 
бриками за Земляным городом обвели в 1752 г, Ка- 
'мер-коллежским валом с заставами для предотвра- 
щения контрабандного провоза товаров, пошлина 
с которых взималась камер-коллегией. Это бил 
последний концентрический круг старой Москвы, 
линия которого еще в начале ХХ века являлась 
границей городской площади. 





В первой половине ХХ века, после знаменитого 


пожара 1812 года, испепелившего % города» об- 
стронвшаяся Москва была несколько урегулирована. 
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Неглинную заключили, наконец, в трубу. Построили 
Манеж, Большой театр, в Кремле новый дворец, на 
‘окраине первый железнодорожный вокзал, ныне Ок- 
тябрьский. Москва была тогда преимущественно дво- 
рянским городом сколонными домами в стиле ампир. 

Во второй половине ХХ века на смену дворян- 
ской Москве приходит Москва буржуазная. Торгово- 
промышленный город по окраинам быстро обрастает 
огромными фабриками, внутри начинает принимать 
более европейский вид. Строятся многоэтажные до- 
ходные дома, проводятся линии «конок» с лошади- 
ною тягою. На центральных улицах заводят газо- 
вое освещение, на смену архаическому будочнику 
с алебардой появляется городовой с медалью и 
шашкой. К концу ХХ века расширяют водопровод- 
ную сеть, понемногу устраивают общегородскую 
канализацию. На Красной площади воздвигают 
Исторический музей и Новые ряды, на Девичьем 
поле строят университетские клиники; потом эаво- 
дят, сперва в учреждениях, телефоны и электриче- 
ство. В начале ХХ века «конку» заменяет трамвай. 
Но все это, разумеется, было не перестройкой 
Москвы, а лишь частичным упорядочением ее, пло- 
дами чего пользовались главным образом имущие 





классы, остальные продолжали по существу жить 
в старозаветных, нередко жутких, бытовых и жи- 
лищных условиях. ь 

“Так неблагоустроенным, по-настоящему  нерас- 


планированным (чему мешали частновладельческие 
права на землю), полувосточным огромным городом 
с 1\% млн. населением Москва дожила до меровой 
войны, а вскоре до Октября. С этого момента на- 
чинается уже новая эпоха в истории Москвы-города, 
эпоха планомерной ее реконструкции и презраще- 
ния в образцовый социалистический город. 








Вид Кузнецкого моста в первой полэвние Х1Х п. 
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С. УМАНСКИЙ 
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Борьба за скорость полета 


Одним из основных показателей качества 
самолета является скорость. Из военных са- 
молетов практически нам более выгоден тот, 
который обладает наибольшей скоростью 
полета. Он имеет все шансы выбрать для 
себя наиболее удобное место боя и прове- 
сти этот бой с большим успехом, 

Не менее важна скорость и для транспорт- 
ного камолета. Чем быстрее он летит, тем 
дешевле обходится проезд, тем выше его 
рентабельность по сравнению с другими ви- 
дами транспорта, тем меньше зависит полёт 
от атмосферных условий. 

Именно поэтому борьба за скорость яв- 
ляется на протяжении последних лет одной 
из основных задач, которую ставит себе со- 
временная авиация. Эта борьба ведется в 
двух направлениях: во-первых, по линии уве- 
личения мощности винтомоторной группы и, 
во-вторых, путем улучшения аэродинамиче- 
ских качеств самолета, 


Успехи моторостроения за последние го- 
ды позволили в значительной мере повысить 
скорость полета за счет увеличения мощ- 
ности мотора. В гидроавиации, где стимулом 
к увеличению скорости полета послужили 
гонки на кубок Шнейдера, эта погоня за вы- 
сокой скоростью привела к созданию гоноч- 
ного мотора мощностью в 3000 л. с. В ок- 
тябре 1934 г. итальянскому летчику Андже- 
ло удалось достигнуть рекордной скорости 
709,2 километра в ‘час на самолете Макки- 
Кастольди «М-72», на котором ‘установлен 






































был этот мотор. Однако такого рода 01 
дельные рекорды не характерны для основ» 
ного пути развития авиации. Повышение 
скорости полета посредством увеличения 
мощности мотора позволяет, правда, избег- 
нуть более сложного пути совершенствова- 
ния аэродинамических качеств самолета. 
Этот путь связан с длительными технико- 
конструктивными исканиями, испытаниями 
новых типов апиаратов и т. д. Но именно 
этот путь обеспечивает прочные результаты 
практического характера. Игнорирование 
аэродинамических качеств самолета привело 
в сухопутной авиации к тому, что устано. 
вленный еще в 1924 г. французским летчиком 
Боне рекорд скорости 448,1 километр в час 
на самолете Бернар-Фербуа Юбер с мотором 
Испано-Сюиза 550 л. с. оставался  почии 
без изменения в течение девяти лет. 

Должное внимание проблеме уменьшения 
лобового сопротивления самолета впервые 
уделили американские конструкторы. При 
этом они не сделали каких-либо открытий в 
области аэродинамики, а направили свои уси- 
лия на более рациональное устройство мо- 
торных обтекателей путем устройства зали- 
зов, препятствующих срыву струй, улучшили 
сопряжение крыла с фюзеляжем и устрани- 
ли все выступающие детали вилоть до за 
клепочных головок. 

Эти «мелочи» дали возможность фирме 
Локхид без увеличения мощности мотора 
повысить скорость своего самолета «Орион» 
с 258 до 358 километров в час. Это сразу же 


и весьма наглядно показало, какое огромное 
значение в борьбе за скорость имеет улучше- 
ние аэродинамических форм самолета, 

С этого момента, т. е. с 1931 г., начинается 
период усиленных исканий наиболее рацио- 
нальных форм фюзеляжа и крыла, конструк- 
тивной разработки металлических винтов с 
изменяемым в полете углом установки лопа- 
стей (к встречному потоку) и выбора надеж- 
ных схем шасси, которые на время полета 
могут быть убраны внутрь самолета. 

Одновременно наметилась тенденция к 
уменьшению длины фюзеляжа, так как при 
полете с большой скоростью фюзеляж вслед- 
ствие трения обтекаемого воздуха является 
источником значительной части” лобового 
сопротивления. 

Самому глубокому изучению подверглись 
вопросы взаимного влияния крыла и ‘фюзе- 
ляжа, имеющие решающее значение при по- 
летах на больших скоростях. Раньше эти 
вопросы совершенно ‘игнорировалихь. 

Но наиболее существенное улучшение лет- 
ных качеств самолета было достигнуто в 
1933 г. В этом году были впервые примене- 
ны результаты продолжительных исследова- 
ний, В 1932 г. крейсерская скорость самоле- 
та на 7—9 пассажиров не превышала 230 ки- 
лометров в час, а в 1933 г. немецкая машина 
Хейнкель НЕ-70 с мотором ВМУ!-630 л. с. до- 
стигла скорости 368 километ- 
ров в час. Таким образом ни 
один из самолетов построен- 
ных до этого момента, даже 
быстроходнейшие типы воен- 
ных  самолетов-истребителей 
не в состоянии догнать пасса- 
жирскую машину 1933 г. 

1934 г. принес новые дости- 
жения в борьбе за скорость. 

Особенных ‘успехов доби- 
лась маломощная авиация, 
продемонстрировавшая свои 
достижения в состязаниях на 
кубок Дейтш-де-ла-Мерт, а 
также при перелете Лондон — 


Австралия. В этих состяза- 
ниях французский самолет 
Кодрон с мотором Бенгали 


380 л. с. побил мировой ре- 
корд, достигнув скорости 
505,4 километра в час, тогда 
как специально построенный 
в Америке гоночный самолет 
«Вильямс-Веддель» с мотором 
Пратти-Уитней «УОСП» 800 
л. с. развил скорость только 
497 километрв в час. В чем 
же секрет успеха Кодрона? 
Объяснения этого успеха 
‘можно найти только в коо- 
потливой работе над выбо- 
ром наивыгоднейших с точки 





зрения аэродинамики форм фюзеляжа, 
оперения, обтекателей шасси и пр. Все эти 
детали совершенствовались, изменялись и 


испытывались в течение нескольких лет на 


целом ряде однотипных машин. 


В области аэродинамических исследова- 
ний Америка является передовой страной. 
Однако создать гоночный самолет, отвеча- 
ющий поставленным задачам, ей пока не 
удалось. Объясняется это тем, что самолету 
«Вильям-Веддель» приданы были формы, 
рассчитанные для полетов на скоростях в 
350—400 километров в час. А для достиже- 
ния больших скоростей, приближающихся к 
скорости звука, аэродинамические формы 
должны быть очевидно изменены. 

Испытание скоростного ‹амолета в аэро- 
динамической трубе дает возможность про- 
изводить продувку самолета в натуральную 
величину, но существующие в настоящее вре- 
мя скорости потока воздуха в трубах не пре- 
вышают 300 километров в час. Поэтому экс- 
перименты могут дать неверные результаты. 
Уже при полетах со скоростью, составляю- 
щей 60 процентов скорости звука, начинает 


заметно сказываться влияние некоторого 
дополнительного сопротивления за счет 
сжимаемости воздуха, значительно увели- 


чивающее лобовое сопротивление. 


Гидросамолет Макки-Кастольди .М-72“ 
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Надлежащие результаты испытание ско- 
ростного самолета в трубе может дать только 
при условии, если скорость потока воздуха 
в ней будет в пределах звуковой скорости, 
причем величина трубы должна обеспечить 
возможность продувки модели, близкой по 
размерам к действительной величине, иначе 
получатся расхождения между результатами 
эксперимента и действительными условиями 
полета. 

Следовательно, в’ настоящее время подбор 
наивыгоднейших форм скоростного самолета 
должен производиться только на основании 
летных испытаний. 

Не следует, однако, думать, что достигну- 
тые уснехи повлекут за собой некоторую ос- 
тановку в росте скоростей. Наоборот, борьба 
за достижение больших скоростей продол- 
кается во всех странах с возрастающей на- 
„тойчивостью. Опубликованные не так давно 
заявления директора МАСА (Центральная 
аэродинамическая лаборатория Америки) 
„Люкса говорят о том, что в ближайшие три 
года военные самолеты США будут обладать 
скоростью до 640 километров в час. 














Очень интересные опыты производились 
лабораторией МАСА для определения пре- 
дельной скорости полета у земли. В этих 
испытаниях была применена уменьшенная мо- 
дель скоростного самолета, фюзеляж кото- 





Липгрзмма роста скорости полета дан различных вадов самолетов 
40 = 




















































































































| о 
= | ее 
за реальные 
Е 
Е 
э8|-— Брейитир чо ба 
Е 
ЕЯ ФН 
Хякер-тььи» 659 З 
И и 
32| [изо ‘нервной. ВЕРИАРО| |= 
я г. 
Е Ре 
т 
нее 
В 
2 не Мы ] 
во ое но 229 о | РЕГЕ-Ф0 
- т 
МУДАУ ЛЕЗЕР Ямио- 40] 
22% ГСПЯД-в 2) 
"СЯа-8 О 22) САНЛСТРЕНА -П 
ой] > 'СЯЙДСГРЕМА -1 
Да иТоевитЕли сю 
(6: | и 
С пенки 
| ешо 
5 |-- Ни = 
100 рае 








37 98 99 80 921 922 82 9 825 1978 82 (828 529 90 99 852 1935 934 





Схема модели скоростного самолета для определелия скорости, 
полета у земли 


рого может вместить мотор. Рольс-Ройс мощь 
ностью в 2 300 л. с. и пилота. Модель состояла 
из фюзеляжа круглого сечения, монопланного 
крыла и хвостового оперения без расчалок 
и раскосов. Шасси в полете убиралось, мотор 
был скрыт в удобообтекаемом капоте, охла- 
ждение производилось радиаторами поверх- 
постного типа, установленными в крыльях. 

Фюзеляж не имел пилотского фонаря, обзор 
обеспечивалея применением прозрачного ма- 
тернала для обшивки места сидения летчика | 
и системой зеркал. Поэтому никаких накилок 
на лобовое сопротивление, шасси и охлажде- 
ние не делалось. На основании опытных 
исследований и теоретических подсчетов уста- 
новлено, что предельная скорость этого само-_ 
лета при полете у земли составляет примерно. 
840 километров в час. 

Помимо улучшения аэродинамических 
свойств самолета, дальнейшего снижения л0- 
бового сопротивления можно достигнуть 
уменьшением размеров самолета. Наиболь: 
пгий эффект в этом направлении дает умень- 
шение крыла, являющегося источником зна- 
чительной части лобового сопротивления. Но 
уменьшение крыла упирается в проблему 
старта и посадки. 





Условия конструкции современного само- 
лета диктуются главным образом требова- 
ниями взлета и безопасной посадки, При по- 
лете на больших скоростях вопрос о подъем: 
ной силе, необходимой для поддерживания 
самолета в воздухе, утрачивает свою подлин- 
ную остроту. Наоборот, здесь будет иметь 
место излишек подъемной силы. Если бы нам 
удалось при этом разрешить проблему старта 
и посадки самолета, то в слегка разреженном 
воздухе можно было бы, имея современный 
мотор мощностью 800—900 л. с., летать со 
скоростью в пределах 800 километров в час, 
Эта цифра показывает, как мы еще далеки от 
возможного предела. 





Большие запасы мощности потребуются 
самолету только при взлете. Для создания 
их конструкторская мысль работает в трех 
направлениях: 1) запуск самолета при помо: 
щи катапульты; этот способ не нов и впол: 
не оправдал себя при взлете с палуб авианос- 
цев; 2) запуск скоростного самолета при 
помощи другого, ‘способного совершить 





"Самолет. с телескопически: 
выдвигающимися крыльями 


взлет, имея его на спине, После взлета верх 
ний самолет отцепляется и совершает полег 
уже самостоятельно; 3) запуск самолета ра- 
кетным двигателем, установленным на крыле. 
После взлета ракеты сбрасываются, и ‚само- 
лет совершает дальнейший полет собствен- 
ной мощностью. Правда, при применении 
одного из этих методов самолет лишен воз- 
можности самостоятельно подняться после 
вынужденной посадки, но для самолета бли- 
жайшего будущего вынужденная посадка бу- 
дет очень редким явлением. 

Ведется также целый ряд исследований над 
созданием телескопически выдвигающихся 
крыльев. 

Разработка конструкции такого крыла, не- 
сомненио, даст возможность наилучшим об- 
разом осуществить старт и посадку. 

Идея заключается в том, что одна часть 
крыла может телескопически вдвигаться в 
другую. В момент взлета или посадки, когда 
самолету нужен максимум подъемной силы, 
крылья раздвигаются, а после взлета автома- 
гически или управлением из кабины летчика 
сдвигаются, и благодаря этому достигаются 
значительное уменьшение лобового сопроти- 
вления и увеличение скорости полета. 

Что касается посадки, то здесь дело об- 
стоит уже проще, так как при посадке не тре- 
буется большой мощности, а наоборот, ощу- 
щается избыток ее. В настоящее время поса- 
дочная скорость самолета снижается путем 
устройства специального закрылка на ниж- 
ней поверхности задней части крыла. В под- 
нятом состоянии закрылок составляет одно 
целое с основным профилем крыла и лежит 
в одной плоскости © ним. Когда же закры- 
лок опускается, то, во-первых, увеличивается 
подъемная сила крыла за счет дополнитель- 








ного разрежения на верхней кр 






ще, а «ро- 
ме того, становясь к встречному потоку под 
углом до 60°, закрылок действует как воз- 
душный тормоз. 

Впервые закрылки были 
в 1982 г. на двух самолетах 
фирмы Нортроп. 





‘установлены 
американской 


С разрешением проблем старта и посадки 
самолет утратит вид птицы и примет более 
компактное очертание рыбы с крыльями и 
оперением вместо плавников. 

Проникновение в высшие слои атмосферы 
открывает широкие возможности для дости- 
жения больших скоростей, но эти высотные 
полеты, упираются в отсутствие специального 
мотора и герметически закрываемых кабин 
или специальных костюмов для предохране- 
ния пассажиров и пилотов от действия низ- 
кого давления. 

В Советском Союзе создан целый ряд авиа- 
ционных заводов и научно-исследователь- 
ских институтов, которые поставили наш 
воздушный флот на одно из ведущих мест 
в мире. 

Сконструированный и построенный в ЦАГИ 
самолет «РД» с нашим мотором и под уг 
влением наших летчиков побил мировой ре- 
корд дальности полета по замкнутому кругу. 

Этот рекорд является крупным достиже- 
нием нашей авиации. Создать такой самолет 
могла только страна, в которой производ- 
ство отвечает последнему слову техники. 
Наша следующая задача — овладеть ско- 
ростью. За разрешение этой ответственной 
задачи надо взяться со всей серьезностью, 
памятуя, что экзамен на скорость является 
в то же время экзаменом наших достижении 
в области аэродинамики. 








Зпуск скоростного самолета совершается при помощи лругого, ко- 
торый имеет скоростную машину у себя на спине 
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Подъем затонувших судо 


Подъем затонувшего судна всегда привле- 
кал к себе внимание широкой общественно- 
сти. Гибель посреди океана громадного со- 
оружения, целого пловучего города, чаще 
всего сопровождаемая трагедией полной бес- 
помощности и сотнями человеческих жертв, 
надолго остается в памяти целых народов. 
Такова гибель «Титаника», «Лузитании», 
о которых до сих пор помнит весь мир, та- 
кова недавняя гибель от пожара «Жана Фи- 
липпара». Не менее памятна броненосная 
лодка «Русалка», погиошая в Балтийском 
море 40 лет тому назад, — случай, потрясший 
в свое время всю; старую Россию. Долго не 
забудется и гибель маленького, мужествен- 
но боровшегося «Руслана», затонувшего в 
Северном океане. Наконец, героическая эпо- 
пея «Челюскина», экипаж которого столь 
мужественно и стойко боролся со стихией, 
в течение нескольких месяцев волновала весь 
мир и вряд ли когда-нибудь изгладится из 
памяти. 

Естественно, что при воспоминании о/та- 
кого рода событиях немедленно возникает 
вопрос — что должно представлять собою 
погибшее судно в настоящее время, какова 
его сохранность и ценность и какие суще- 
ствуют возможности посмотреть его и до- 
стать обратно на поверхность? 

Даже простое известие о том, что такая-то. 
компания делает попытку поднять затонув- 
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шее судно или хотя бы проникнуть к нем 
и достать с него те или иные предметы (чаще 
всего сокровища), привлекает всеобщее вни: 
мание. Борьба, которую ‘приходится вести 
затем такой экспедиции на самых работах, 
морские пучины, вся мощь морской стихий 
которая противостоит усилиям экспедиций й 
не раз наносит ей жестокие срывы и пораже 
ния, еще усиливают этот интерес и внимание 


Объектами подъемных работ являютея 
конечно, не одни только знаменитые суд 
Очень часто необходимость подъема той 
или иного судна продиктована государства 
ными и политическими соображениями. Та 
ковы, например, подъем броненосца «Мэн» и 
подлодок «Е-4», «5-51» американцами, лин 
кора «Леонардо да-Винчи» итальянцам 
«Эспана» — испанцами, «Франца Иосифа» — 
австрийцами, «Марии»— царским правитель 
ством и др. Нередко привлекает ценност 
самих судов, например подъем порт-артур: 
ской эскадры японцами, германского фло 
в Скапа-Флоу —англичанами, наш послевоен: 
ный судоподъем в Новороссийске, Севаст 
поле, в Белом море и в других местах. Н& 
ряду с такими причинами, судоподъемзы 
работы вызываются ‘иногда необходимость 
очистки портов, пристаней, фарватеров 01 
затонувших, даже малоценных, судов. Тако: 
вы разнообразные причины, которые побу, 


дают, несмотря на колоссаль- 
ные иногда трудности, предпри- 
нять подъемные работы над`за- 
‚тонувшим судном. 

Методы и средства подъема 
затонувших судов весьма разно- 
образны. Со дна морей, океанов, 
рек приходится поднимать суда 
от самых малых до самых боль- 
ших размеров, в тихих портах, 
на рейдах и в открытом море. 
Для таких работ необходимо 
часто располагать обширными 
средствами целого государства, 
иногда же можно опираться 
только на минимальные сред- 
ства, ограниченные коммерче- 
ским расчетом и рентабель- 
ностью. 

Послевоенный период 1920 — 
1934 гг. чрезвычайно богат при- 
мерами судоподъемных ‘работ. 

Колоссальное количество затопленных 
судов требовало, чтобы были примене- 
ны уже не методы кустарничества и импро- 
визации, когорые преобладали в этой обла- 
сти раньше, а методы больших средств и вы- 
сокой техники. Благодаря этому сейчас о 
судоподъеме уже можно говорить как о спе- 
циальной отрасли техники —со своей теоре- 
тической базой, своими специальными сред- 
ствами и оборудованием, своей практикой 
и специалистами. 


Основной трудностью, которую нужно 
преодолеть на пути к подъему затонувшего 
судна, является морская глубина. В этом от- 
ношении достигнуты сейчас следующие пре- 
делы. 

В 1938 г. американцы Биб и Бартон опу- 
стились в специальном шаровой формы сна- 


Панцырный аппарат (кет. 
кий скафандр) ззейфел: д. 
я Кунке 








Спуск батиеферы э2 борт 


ряде — батисфере — в океане ‘у Бермудских 
островов на глубину в 3028 футов (около 
923 метров). Через имеющиеся в батисфере 
иллюминаторы, пользуясь прожектором, они 
имели возможность собственными глазами 
наблюдать жизнь океана на колоссальной 
глубине, остававшейся до тех пор недоступ- 
ной человеку. Никаких приспособлений не 
только для работы, но даже для захвата 
какого-либо предмета со дна океана бати- 
сфера не имела. 

Жесткие (панцырные) аппараты, например 
фирмы Нейфельд и Кунке в Киле, позволяюг 
человеку спуститься под нормальным атмо- 
сферным давлением на глубину до 150 мет- 
ров и здесь при помощи клещей, устроенных 
на конце панцырной руки, захватить неболь- 
шой предмет, завязать трос, заложить под- 
рывной патрон. При помощи таких снарядов 
можно вскрыть взрывами корпус затонув- 
шего судна и достать из него, например, 
сейф с драгоценностями или другие сокро- 
вища. Такие операции имели уже место 
в практике работы с этими аппаратами. 

Японцы в своей маске спускаются на ко- 
роткое время (до 10 минут) на глубину до 
80 метров. Искусный водолаз в маске подви- 
жен и работоспособен на этой глубине поч- 
ти в такой же мере, как и человек наверху 
С помощью маски японцы еще в 1925 г. до- 
стали крупную сумму золота с парохода, 
затонувшего в Средиземном море на глубине 
около 75 метров. 

Рекорд подъема судна с глубины принад- 
лежит американцам, которые подняли под- 
водную лодку «Р-4» весом в 450 тонн с глу- 
бины в 304 фута (около 93 метров). Водола- 
зы здесь спускались в обыкновенных мягких 
скафандрах, но не работали на этой глубине, 
а только следили за подводкой под корлус 
лодки подъемных стропов. Скафандр пред- 
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ставляет собой распространен- 
ный тип водолазного костюма, 
состоящего из брюк, рубахи и 
шлема, сшитых в одно целое. 
Есть и в практике ЭПРОН близ- 
кий к этому рекордному подъ- 
ем затонувшего судна, причем 
в нашем случае объект был го- 
раздо больших размеров, и во- 
долазам пришлось не только на- 
блюдать, но и производить не- 
которую работу на глубине. 

Проникновению в мягких ска- 
фандрах на большую глубину 
препятствует колоссальное дав- 
ление морских глубин, вызываю- 
щее насыщение крови газами 
вдыхаемого сжатого воздуха. В 
результате наступает заболева- 
ние водолаза при подъеме на 
поверхность  кессонной бо- 
лезнью. Болезнь эта  выра- 
жается в том, что в случае 
чрезвычайно быстрого подъема на поверх- 
ность у водолаза происходит резкое посине- 
ние тела, судороги, обморок, паралич и не- 
редко смерть. Эти мучительные явления на- 
ступают в результате вспенивания крови при 
выделении из нее растворенных под давле- 
нием газов. В жестких же аппаратах работа 
‘человека крайне малопродуктивна, а по- 
пытки сконструировать специальные подвод- 
ные лодки или герметические танки, воору- 
женные необходимыми инструментами (свер- 
лами, клещами и пр.) пока еще ощутимых 
результатов не дали. 

Таким образом практически можно счи- 
тать, что техника наших дней позволяет про- 
изводить, подъемы судов с предельной глу- 
бины в 100 метров и доставать отдельные 
предметы с судов на глубине до 150 метров. 

















Пругой существенной трудностью в работе 
подъемной экспедиции являются метеороло- 
гические условия открытого моря. Так на- 
пример, полной неудачей окончились подъем- 
ные работы в районе Английского канала, 
когда пытались поднять французскую лодку 
«Дельфин» и английскую «М-2», первую © 
60-метровой глубины, а вторую — с глубины 
всего в 35 метров. Работы пришлось прекра- 
тить из-за ветра и крупных в данном районе 
волн. 

Наконец, величина судна, положение его 
на боку или вверх килем, зарытие в ил, про- 
боины, ослабляющие крепость, и многие 
другие условия также имеют немалое значе- 
ние при выборе метода подъема, 











Среди всех практикуемых в настоящее 
время способов подъема надо различать сле- 
дующие типы: снособ плашкоутов, способ 
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Работы по подъему ледокола „Садко“. 
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Затопление жесткого понтона с помощью 
кормовой стрелы, 


дока, способ кранов, способ откачки, осушки, 
понтонный способ. Нередко применяютя’ 
и различные комбинации двух или больше 
способов, а иногда, в наиболее сложных сл} 
чаях, даже всех вместе. 

Способ плашкоутов развился у нас из ста: 
ринного, еще петровских времен, способа, 
когда на поверхности над затонувшим суд 
ном создавали крепкую платформ, Та ней 
устанавливали систему воротов и блоков, 
< помощью которой выбирали подведенные 
под судно цепи или тросы и, таким обра. 
зом, постепенно поднимали судно наверх. 

Платформа создавалась или из козел, уста 
навливавшихся на льду над затонувшим суд 
вом, или из свай, которые забивали в грун 
вокруг судна так, чтобы головами своими’ 
они возвышались над поверхностью воды; 
затем головы связывались между собою про- 
дольными и поперечными брусьями, на кото- 
рых подвешивались блоки. 

Для больших глубин требовались уже чё 
ресчур длинные сваи, и потому платформу 
стали основывать на двух плавающих судах, 
большей частью баржах или плашкоутах 
Плашкоуты ставились боком друг к дру 
и на лаком расстоянии, чтобы между ними 
могло поместиться поднимаемое судно. 3а- 
тем они связывались между собою поперез 
ными брусьями, на которых точно так же 
подвешивались блоки. Подведенные под 
судно цепи выбирались воротами, устано- 
вленными на баржах, а впоследствии спе- 
циальными судоподъемными винтами, кото- 
рые получили широкое распространение на 
Волге. 

Особенно привился плашкоутный способ 
в Белом море и по Мурманскому побережью, 
так как здесь можно использовать даровую 
силу — приливы, достигающие в некоторых 






























местах 10,14 и более футов. Достаточно при 
малой воде привязать плашкоуты к затонув- 
шему судну, и через 6 часов подошедший 
прилив поднимет его над грунтом на высоту 
прилива, тогда судно можно передвинуть 
ближе к берегу. Здесь на отливе плашкоуты 
перевязываются ниже, и операция повторяет- 
ся снова до тех пор, пока палуба судна не 
покажется над водой и можно будет уже 
приступить к откачке воды из корпуса, 

Способ плашкоутов чрезвычайно разнооб- 
разен в деталях. Так, американцы упомяну- 
лый уже рекордный подъем «Е-4» произвели 
именно этим способом. Плашкоутом здесь 
служила грязевая баржа с прорезью в дни- 
ще. Поперек прорези были ‚установлены ва- 
лы, на которые и наматывались подъемные 
стропы. Валы приводились во вращение за 
насаженные на них шкивы, а шкивы враща- 
лись при помощи Талей и паровых лебедок. 
Таким образом американцы ухитрились че- 
тырьмя 5-тонными лебелками поднять лодку 
водоизмещением в 450 тонн. 

Англичане этим же плашкоутным методом 
совсем недавно подняли все затопленные 
в Скапа-Флоу 25 германских миноносцев. 
Плашкоуты были здесь образованы из двух 
половин пловучего дока. 





Способ дока менее распространен. С 
применением этого способа в чистом виде 
осуществлены только два подъема. Японцы 
подняли в 1906 г. «Миказу» с небольшой глу- 
бины, после того как трижды неудачно пы- 
тались поднять его другими способами, и 
американцы в 1911 г. подняли броненосец 
«Мэн» водоизмещением 6650 тонн с глубины 
в 37 футов. 

Сущность этого способа заключается в 
том, что вокруг всего судна устраивается 
водонепроницаемая перемычка. Из пере- 
мычки выкачивается вода, и судно оказы- 
вается на сухом месте. После этого заделы- 
ватются все отверстия и пробоины в днище 
и бортах судна, вода снова постененно нака- 
чивается в перемычку, и судно всплывает. 
Способ, конечно, очень дорогой, но, очевид- 



























































Слема нодъема затонувшего судна © помошью пары плашкоутов, 
установленных на поверьностя 






































Схема подъема затонувшего суда посредством прикрепления 
к нему поплавков 


но, он оказался возможным 
в этих случаях. 

У нас способ дока применяется в своеобраз- 
ной форме — выморозкой затонувшего или 
полузатонувшего судна — и на реках доволь- 
но распространен сильные морозы, посте- 
пенно соскабливая лед вокруг судна, глуби- 
ной по 2—3 фута в день, можно добраться до. 
самого грунта, так как лед под снимаемым 
местом постепенно намерзает. Таким обра- 
зом добираются до поврежденных мест кор- 
пуса, исправляют повреждения и напуском 
воды заставляют всплыть судно, 


единственно, 








В менее сложных случаях применяется 
способ кранов. Так как в каждом порту 
имеются пловучие краны подъемной силой 
ст 40 до 200 тонн, смотря по значению пор- 
ча, то небольшие суда, затонувшие в портах 
или вблизи их, проще всего поднять такими 
кранами. 

Несмотря на кажущуюся простоту, область 
применения этого способа довольно ограни- 
чена. Располагая, предположим, двумя крана- 
ми по 50 тонн, можно иногда поднять судно 
весом не в 100, а значительно больше, на- 
пример в 300 тонн. Такие примеры имели ме- 
сто в практике опытных наших судоподъем- 
щиков. Сначала обычно снимают с затонув- 
шего судна все, какие возможно, грузы и тем 
самым облегчают его, предположим, до веса 
в 200 тонн. После этого оба крана подво- 
дятся к одной оконечности судна, скажем 
к носу, и приподнимают ее над водой. Отка- 
чивая затем носовые отсеки, получают воз- 
можность освободить сначала один, а потом 
и другой кран и перевести ‘их к корме. 

В других случаях, когда поднятый нодоб- 
ным образом нос не поддается из-за повре- 
ждения переборок откачке, его подвешивают 
к подведенной одной или двум баржам, а 
краны так же поднимают на поверхность 
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воды и корму, после чего откачка делается 
возможной. 

Крупным недостатком кранов является то, 
что они из-за прямоугольной формы своего 
плашкоута и высоко расположенной стрелы 
немореходны и могут работать только в за- 
щищенных водных районах. Для морских 
работ поэтому приходится устраивать на ка- 
ком-либо корпусе судовой формы низкую 
стрелу (крамбол). Получается упрощенный 
кран, так называемый киллектор. Некоторые 
киллекторы, например «Обрэльбе» в Герма- 
нии, поднимают до 400 тонн груза и, как по- 
казывает опыт, являются крайне ценным 
средством в оживленных районах прибреж- 
ного судоходства, где они могут и приподни- 
‘мать и стаскивать севшие на мель суда и да- 
же самостоятельно, без всякой посторонней 
помощи, поднимать целые затонувшие бук- 
сиры, лихтера, речные пароходы и другие 
средние суда. 

Иногда способ кранов применяется не- 
сколько своеобразно —в виде так называе- 
мых судов-доков. Это тип немецкого «Вул- 
кана» и нашей «Коммуны». 

Суда-доки представляют собою двухкор- 
пусные суда, в которых корпуса связаны ме- 
жду собою крепкими и высокими фермамн. 
С ферм спускаются вниз очень мощные бло- 
ки, так что при помощи их можно целую 
над во- 
ме- 


подводную лодку поднять целиком 
дою и поставить ее на выдвигающихся 
жду корпусами подкладках. 

Суда-доки представляют собою превосход- 
ное и мощное судоподъемное средство. Так, 





нашей «Коммуной» поднята в Финском зали- 
ве в 1919 г. затопленная нами во время ан- 
глийской интервенции английская подводная 
лодка «Т.-55». 

Способ откачки, как видно из самого на- 
значения, представляет собою восстановле- 
ние собственной пловучести затонувшего суд- 
на путем откачки воды из его корпуса. Если 
палуба судна возвышается над водой, то для 
откачки необходимо только, чтобы водолазы 
нашли и закрыли пробками и пластырями все 
отверстия в днище и бортах судна. 

Если же палуба находится под водой, то 
работа усложняется, так как приходится во- 
донепроницаемо заделывать кроме того все 
отверстия и люки палубы. Оставляется толь- 
ко несколько отверстий, над которыми ста- 
вится нечто вроде деревянных шахт или ко- 
лодезных срубов, выступающих над поверх- 
ностью воды. Через эти шахты внутрь судна 
спускаются приемные шланги от водоотлив- 
ных помп. Если палуба сильно повреждена, 
то такие шахты окружают весь поврежден- 
ный район и тогда превращаются в очень тя 
желую и крепкую конструкцию, называемую 
уже не шахтой и не колодцем, а кофферда- 
мом. 

Укупорка судна, шахт и коффердамов 
представляет значительные трудности для 
водолазов. Кроме того, при откачке судна, 
лежащего на значительной глубине (4 и 
болыне метра воды на палубе), необходимо 
уже внутри раскреплять корпус упорами, 
иначе его может раздавить наружным давле“ 
нием воды. Несмотря на эти затруднения, 


Мягкие и жесткие пом. 
тона Перед потом 
нием. На заднем пла. 
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Водолаз перед спуском. Закаичива- 
ются последние операции надевания 
костюма, и через несколько минуг 
водолаз опустится на дно моря для 
продолжительной работы 


способ откачки оказывается иногда возмож- 
ным для подъема судна значительного тон- 
нажа в целом виде. 


Способ осушки отличается от описанного 
сейчас тем, что собственная пловучесть кор- 
пуса восстанавливается не откачкой воды из 
корпуса, а выдавливанием се сжатым возду- 
хом. 

Укупорка судна представляет в этом слу- 
чае еще большие трудности, так как давле- 
ние на пластыри и всякие заделки действуют 
в этом случае не снаружи, а изнутри, т. е. не 
прижимает, а отжимает их от закрываемого 
ими отверстия. Кроме того, судно, продутое 
на дне сжатым воздухом, при всплытии на 
поверхность уже не испытывает снаружи да- 
вления воды, и таким образом весь корпус 
представляет собою сосуд, накаченный сжа- 
тым воздухом. 

Это обстоятельство угрожает целости 
судна, и так как корпус его не рассчитан на 
такое давление, то приходится устраивать 
специальные предохранительные клапаны, 
которые должны по мере всплытия судна 
вытравливать лишнее давление. 

Способ осушки применяется чаще всего в 
том случае, когда днище затонувшего судна 
сильно повреждено, так что его невозможно 
или очень трудно заделать водонепроницае- 
мо; откачка становится невозможной. Остает- 
ся тщательно укупорить палубу, устроить 
на ней предохранительные клапаны, поста- 
вить к отсекам корпуса ниппеля и затем дать 
внутрь сжатый воздух. Вода будет выходить 
через поврежденное днище или через спе- 
циально устроенные отжимные трубы. 

Лучше всего применим способ осушки 
при подъеме подводных лодок, танкеров (на- 











ливных судов, имеющих малые люки в па- 
лубе и много непроницаемых перегородок) 
и судов, затонувших вверх килем. 

Способами откачки и осушки можно под- 
нимать такие крупные суда, которые ника- 
кими другими средствами поднять невозмож- 
но. Так например, крейсер «Гинденбург» ве- 
сом в 3000 тонн поднят способом откачки, 
«императрица Мария», «Леонардо да-Винчи», 
«Зейдлиц», «Мольтке» — все такого же водо- 
измещения — способом осушки. Первым из 
всех этих судов был поднят осушкой линей- 
ный корабль «Мария»; способ был предло- 
жен и обоснован акад. А. Н. Крыловым. По 
образцу «Марии» ‘итальянцы поднимали за- 
тем «Леонардо да-Винчи», а англичане при- 
глашали впоследствии в Скапа-Флоу итальян- 
ских экспертов. 


Самое широкое распространение в прак- 
тике судоподъема имеет понтонный способ. 
Основной его принцип, пожалуй, проще всех 
способов: затопить рядом с затонувшим суд- 
вом поплавки, привязать их к судну и затем 
продуть из поплавков воду. Если поплавков 
будет достаточное количество, то они пере- 
силят вес судна и всплывут вместе с ним на 
поверхность. 

Практика, однако, показала, что в откры- 
том море работа с поплавками очень сложна, 
и только в результате большого опыта удает- 
ся выработать рациональные конструкции 
поплавков;, легко буксируемые, затапливае- 
мые, привязываемые и допускающие пра- 
вильную продувку и всплытие. 

В настоящее время в судоподъемнике упо- 
требляются понтоны различной подъемной 
силы — от 5 до 1000 тонн и различной кон- 
струкции — деревянные (бочки), железные, 
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резиновые, деревянные с резиновыми каме- 
рами и др. У нас в СССР они получили ши- 
рокое применение при подъеме судов до 
10 000 тонн водоизмещения, и конструкция 
их достигла известного совершенства. 


Дальнейшего развития судоподъемной 
техники можно ожидать в четырех направле- 
ниях. 

Способ мелких понтонов должен быть усо- 
вершенствован вводом в работу глубоковод- 
ного танка или подводной лодки, снабжен- 
ных подводными инструментами для про- 
сверливания дыр в корпусе, закладки в дыру 
<амозахватывающего болта или рыма и с0- 
единения понтона с рымом. 

Комбинированный способ откачки-осушки 
необходимо улучшить регулятором давления 
внутри корпуса, который автоматически под- 
держивал бы безопасное для крепости кор- 
пуса и наложенных заделок давление на 
корпус воды и воздуха. 








На сивыке ледокол „Садко“, окруженный понтовами, веплыл на поверхность моря 


нов небольшой емкости, которые можно бы- 
ло. бы при помощи прибора типа ‘батисферы 
легко закладывать внутрь корпуса и затем 
продувать химическим или механическим 
путем. 

Но наиболее универсальным способом, как 
мне сейчас представляется, было бы заполие- 
ние (под давлением) всего затонувшего судз | 
на некоторой жидкостью типа, например, 
жидкой деревянной массы, которая, отвер» 
дев уже внутри судна, сообщила бы ему 
вследствие своего малого удельного веса 
пловучесть. 

В каком из этих направлений пойдет раз» 
витие, или оно ‘выберет себе еще новые пути 
покажет ближайшее будущее. 

За всю предыдущую историю человечество, 
достигло в борьбе с морем только тех срав» 
нительно скромных результатов, о которых 
говорилось выше. И только в самое послед» 
нее время в подводной технике наметиа» 
ся перелом и отчетливое движение вперед, 


Разрабатывается способ трюмных 
| 
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Материки и онеаны 


Из всей поверхности земного шара при- 
мерно две трети составляют океаны и моря, 
а остальная ее часть приходится на долю су- 
ши. Огромные пространства суши, высту- 
пающие над уровнем океанов, издавна полу- 
чили название материков или континентов. 
Присматриваясь внимательно к карте, на ко- 
торой показано распределение глубин в океа- 
нах, можно заметить, что материки окруже- 
ны со всех сторон не особенно широкой пло- 
щадкой мелкого моря глубиной до 200 мет- 
ров. Отсюда начинается сравнительно кру- 
той склон, который скоро приводит к глуби- 
нам до 3500—4500 метров. 

Уже давно было замечено, что поверх- 
ность дна мелкого моря представляет как бы 
продолжение поверхности прилегающего ма- 
терика — область, некогда затопленная мо- 
рем. Уступ, ведущий от этой подводной ча- 
сти материка к океаническим пучинам глуби- 
ной до 3500 метров, назвали материковым 
склоном, у подошвы которого только и на- 
чинается собственно дно моря (океана). 

Поверхность океанического дна резко от- 
личается от поверхности суши своей равнин- 
ностью: на дне океана мы не находим столь 
резких колебаний в уровне, как на поверхно- 
сти суши. 

Если бы на время удалить с поверхности 
Земли всю воду, то можно бы увидеть такую 
картину: над почти ровной поверхностью, 
занятой морскими пучинами, высоко подни- 
маются гигантские выступы материков, вы- 
шиною в среднем в 4—5 километров над 
уровнем дна. 

Что же представляют собою эти выступы? 
В разные времена предлагались различные 
объяснения этого явления. Одно из древней- 
ших учений сводилось к тому, что континен- 
лальные выступы образовались в то время, 








когда Земля только что заковалась в твер- 
дый панцырь — земную ‘кору. Вследствие 
охлаждения центрального ядра земная кора 
скоробилась, за ней образовались первичные 
впадины и первичные выступы. Впадины за- 
полнились водою и превратились в океаны, 
а выступы —в материки и острова. Таким 
образом и океаны и моря считались перво- 
зданными формами рельефа Земли, суще- 
ствующими с доисторического времени. 

После исследований французского матема- 
тика Пуанкаре возникла теория, что Луна 
оторвалась от Земли в том месте, где сейчас 
находится Великий океан, и случилось это 
в период, от которого органических остат- 
ков на поверхности Земли. не осталось — так 
велика была катастрофа. 


Наблюдения над напряжением силы тяже- 
сти в различных точках Земли показали, что 
на глубине примерно 120 километров от 
уровня океанов залегает слой, плотность ко- 
торого везде одинакова. Для объяснения 
этого явления двумя разными исследовате- 
лями были выдвинуты две различные гипо- 
тезы. Одна принадлежит ученому Пратту, 
другая — Эри. Пратт утверждал, что плот- 
ность земной коры различна: под океанами 
она самая большая, под материками меньше, 
а под горами еще меньше (объем вещества 
увеличивается, значит плотность его и удель- 
ный вес уменьшаются). Эри же полагал, что 
земная оболочка имеет в среднем везде оди- 
наковую плотность, но толщина ее раз- 
лична: под океанами она меньше всего, по- 
тому тяжелая магма, т. е. находящаяся внут- 
ри земного шара расплавленная масса, под- 
ходит ближе к поверхности, под материками 
толщина земной оболочки больше, и магма 
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отодвигается вглубь Земли. Наибольшей тол- 
щины земная кора по Эри достигает в обла- 
сти гор. По Пратту основание земной коры 
твердое, по Эри, наоборот, материки, наподо- 
бие льдин на поверхности воды, плавают на 
жидкой магме. 


Вак известно, реки и другие поверхност- 
ные воды размывают сушу и сносят весь 
смытый материал в моря и океаны, где ско- 
пляются иногда осадки огромной толщины. 
Тем самым суша облегчается, а дно моря на- 
гружается. При этом происходит нечто ана- 
логичное нагрузке ‘и разгрузке корабля: при 
нагрузке он’ оседает глубже, при разгрузке 
поднимается. То же и с континентами и го- 
рами: разгружаемые поверхностными вода- 
ми, они теряют часть своего веса и подни- 
маются, а дно моря нагружается и оседает. 
Так развилось учение о равновесии частей 
земной коры. 

Попутно установлено было другое любо- 
пытное явление: одинакового диаметра стол- 
бы земли, лежащей выше этого слоя, весят 
одинаково, хотя по вышине они весьма раз- 
личны, так как толщина земной оболочки ко- 
ялеблется в пределах от 5 до 17 километров. 

Постепенно утвердилась та точка зрения, 
что материки представляют собою постоян- 
ные гигантские первозданные глыбы, искони 
возвышающиеся надуровнем дна морских пу- 
чин. Согласно этой теории область пучин 
никогда не была сушей, а поверхность конти- 
‘нентов никогда не была пучиной океана. На 
базе этой теории пышно расцвела гипотеза 
плавания континентов, предложенная немец- 
ким геофизиком Вегенером, а также гипотеза 





Строение земного, 
шара по предста» 
влению вавилоняи 
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горообразования американца Джоли. Все 
гипотезы уходят своими: корнями в библию. 





Подлинно научное изучение истории Зем: 
ли показало, что граница между сушей и мо- 
рем далеко не постоянна; ‘она непрерывно из- 
меняется — то море наступает на сушу, т0 
суша освобождается от моря. Эти движения 
земной коры давно были известны геологами 
и получили название медленных колебаний 
суши. Во многих местах, например на берегу 
Каспийского моря, залитые водою постройки | 
показывают, что уровень суши изменился и 
ее залило море; в других местах мы видим. 
как море постепенно отступает, освобождая 
отдельные участки суши.. Примером такого 
медленного опускания суши является Голлан- 
дия, значительная часть которой непрерывно 
опускается и в настоящее время лежит ниже 
уровня моря. Поэтому постоянно приходит». 
ся заботиться о повышении ограждающей 
Голландию плотин, иначе море затопит всю _ 
страну. у 

Обнаружение на поверхности континентов 
глубоководных осадков вроде писчего мела 
дает основание думать, что не только мелкое, 
но и глубокое море заливало когда-то поз 
верхность континентов. В противовес ста- 
рой школе геологов новая школа выдви-_ 
гает положение о том, что границы моря 
и суши постоянно меняются, что каждый гео- 
логический этап развития имеет свои конти- 
ненты и океаны, что лик Земли непрерывно 
меняется: нет ни постоянных океанических 
впадин, ни постоянных материковых высту- 
поз. Там, где сейчас океанические пучины, 
могли находиться материки, а там, где сейчас 





Строение земной коры по 
пеории Пратта. На схеме 
видно, что толщина земной 
поры по Празту неравно- 
мерна: под материками 
она толще, иод океанами 
тоньше 


Строение земной коры п9 
гипотезе Эри 


Схема строения земной ко- 
ры по теории Фредерикса 
Горизонтальные штрихи 
обозначают равномерную 
толщину земнойкоры. Слой 
туши показывает границу 
магмы. Вертикальная штри- 
ховла обо’начает некого- 
рый промежу очный слой, 
представляющий собой 
как бы переход от тверлэл 
массы земли к жидкой маг 
ме. Этот слой в отдельных 
своих частях бывает попе- 
ременно то жидким, сли- 
ваясь с магмой, то твердым, 
утолыцая слой Земной коры 


Пратт 
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находятся материки, некогда бушевали мор- 
ские волны. 

Но как же истолковывается сущность матс- 
риков в настоящее время? Новая школа пока 
еще не разработала этот вопрос окончатель- 
но. Имеется только одно предположение, вы- 
двинутое автором настоящей статьи. Чтобы 
уяснить его себе, необходимо отвлечься не- 
сколько от вопроса о материках и припо- 
мнить основные положения о земной коре 
вообще. 

Прежде всего, равномерна ли 
ее толщина? Мы уже видели, что 
и Пратт и Эри, каждый по свое- 
му, ответили, что ‘неравномерна: 
под материками она толще, под 
океанами тоньше. Мы решаем 
этот вопрос иначе. 


Существует в земной коре явле- 
‘ние геотермического градиента, 
т. е. увеличение температуры по 
мере углубления внутрь Земли. 
Увеличение это составляет в 
среднем 1° на 33 метра. Иначе 
говоря, какую бы точку земного 
шара мы ни`взяли, будь то вер- 
шина высокой горы или какое- 
нибудь место глубоководного 
океанического пространства, рас- 
стояние от взятой точки до 
расплавленной массы внутри зем- 
ного шара будет примерно оди- 
наково. 

В защиту этой гипотезы мож- 
то привести следующие сообра- 
жения. 

Представим себе какое-нибудь 
‘место взятой поверхности, на 
котором отложились осадки по- 
род и тем самым увеличили 
в данном месте толщину зем- 
ной коры. В результате этого 
утолщения ход теплового луча 
от расплавленной массы до поверхности 
удлинится, в этом месте начнет накопляться 
леплота, которая, будет расплавлять приле- 
гающий к магме слой Земли, т. е. как бы под- 
мывая земную кору. В конечном итоге это 
приведет к восстановлению прежнего равно- 
весия. Если же толщина земной коры, нао- 
борот, уменьшится, то путь теплового луча 
в данном месте также уменьшится. Количе- 
ство тепла, выделяемого из поверхностного 
слоя магмы, увеличится, и прилегающий 
к земной коре верхний слой магмы начнет 
застывать, пока че восстановится первона- 
чальное отношение. Таким образом излуче- 
ние тепла внутренними частями Земли в про- 
странство должно поддерживать постоянную 
толщину земной коры, не допуская ее увели- 
чения и уменьшения. 








Но тогда что же собою представляют ма- 
териковые выступы? Ведь жидкость не мо- 
жет образовывать выступов. Очевидно, здесь 
какое-то другое вещество. Целый ряд дан- 
ных говорит за То, что это — газ. О том, что 
внутри Земли имеются огромные количества 
газов, мы знаем из вулканических изверже- 
ний, которые являются следствием обильного 
выделения газов на земную поверхность. Та- 
ким образом материки представляют собою 





'Идеальный разрез Земли по теории Лэжоча Вудворда 


выступы магмы, насыщенные газами. Чтобы 
наглядно представить себе это, можно про- 
вести аналогию © кипящим молоком; на его 
поверхности возникает пена, которая подни- 
мается в виде шанки. Газ — вещество чрезвы- 
чайно легкое, подвижное. Поэтому перемеще- 
ние магмы, насыщенной газами, должно ©0+ 
вершаться сравнительно легко. Всякое пере- 
‘мещение газов вызовет изменение уровня ма- 
тематической поверхности, а вместе с тем 
и колебание уровня земной коры: накопле- 
ние газов — поднятие этой коры, уход их — 
опускание ее. 

Таким’ образом точка зрения новой школы 
отрицает постоянство материков и океанов, 
считает, что они различны в различные эпохи 
Земли, что на месте океанов могут быть ма- 
терики и наоборот. 


| 
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Солнечное затмение 1936 года 


Из всех небесных светил ближе всего к 
Земле Луна; расстояние от нее до Земли 
составляет в среднем 380000 километров. 
Луна обращается вокруг Земли со скоростью 
немного больше километра в секунду и со- 
вершает свой путь в 29% суток. Скорость 
обращения Луны вокруг Земли далеко не 
одинакова: когда Луна ближе к Земле, ско- 
рость эта увеличивается, и наоборот. 

Своим светом Луна не обладает; ее осве- 
щает Солнце с той стороны, которая обраще- 
на к нему. К Земле Луна обращена всегда 
одной и той же стороной, но так как поло- 
жение ее относительно Земли и Солнца в раз- 
ные периоды различно, то обращенная к Зем- 
ле сторона Луны бывает освещенной либо 
полностью, либо частично, либо вовсе не- 
освещенной. Момент, когда Луна совсем не 
освещена и не видна Нам, является момен- 
том новолуния. 

Новолуние повторяется каждые 29% суток, 
когда Луна проходит между Солнцем и Зем- 
лей. В это время Луна достаточно близка 
к Солнцу и может заслонить его от обитате- 
лей земного шара, той его части, которая 
расположена на прямой линии, соединяющей 
центры Солнца и Луны. Вот это явление 
и называется солнечным затмением. Однако, 
не каждое новолуние сопровождается затме- 
нием Солнца, потому что в этот момент 
„Луна может проходить для наблюдателя 
с Земли или немного выше или немного ниже 
Солнца и не закрывать его от жителей нашей 
планеты. 





Согласно астрономическим данным в тече- 
ние сароса, т. е. периода, равного 6 585 сут- 
кам или 18 годам и 11 суткам, происходит 
223 новолуния, во время которых луна 91 
раз проходит выше Солнца, 91 раз ниже 
Солнца, и только 41 раз она пройдет через 
прямую, соединяющую центры Солнца и Зем: 
ли, и тогда повлечет за собой солнечное 
затмение. Но каждое из этих затмений ви- 
димо не везде, а только в одном каком-ни- 
будь месте земной поверхности. Для каждой 
данной местности частное затмение возмож- 
но в среднем раз в 2 года и полное, так же 
как и кольцеобразное, затмение — раз в 
200 лет. 


(Солнечные затмения бывают полные, част- 
ные и кольцеобразные. Наиболее интерес- 
ными и наиболее ценными в научном отноше- 
нии являются полные затмения. Во время 
полного солнечного затмения Луна закры- 
вает Солнце целиком, а на Землю в виде ко- 
нуса падает тень от Луны. Но так как Луна 
находится от нас на достаточно большом 
расстоянии, и ее поперечник почти в 4 раза 
меньше поперечника Земли, то тень от Луны 
ие может закрыть всей Земли. Поэтому пол- 
ное затмение наблюдается не на всей Зем- 
ле, а лишь на ограниченном участке, ‘располо- 
женном в центре конусообразной лени от 
Луны. В зависимости от изменения расстоя. 
ний между Солнцем, Землей и Луной попе- 
речник тени, падающей от Луны на Землю в 
различные по ‘времени затмения Солнца, так- 
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же различен, но не превышает приблизи- 


. тельно 500 километров; иногда же тень от 


Луны проходит по поверхности Земли, очер- 
тив след в виде узкой ленты. Что же касает- 
ся полутени, то она достигает иногда 6 или 
даже 7 тыс. километров в своем поперечнике. 
Из мест, куда падает полутень, будет виден 
край Солнца, и в этих местах наблюдается 
частное затмение Солнца. Расстояния 
между Солнцем, Луной и Землей, как уже 
сказано, не всегда одинаковы. Поэтому, ко- 
гда Солнце ближе к нам, оно кажется нам 
ббльших размеров и, если Луна в это же 
время отходит дальше от Земли и становит- 
ся по своей видимой величине меньше, она 
во время затмения полностью закрыть Соли- 
це не в состоянии: остается виден его край, 





в виде кольца, и тогда мы имеем явление 
кольцеобразного затмения. 
Продолжительность полного затмения 


не превышает для каждой данной местности 
8 минут, тогда как частное затмение мы мо- 
жем наблюдать около 2 часов. 

Во время солнечного затмения, пока еще 
видна хоть незначительная часть солнечного 
диска, особенного уменьшения света на Зем- 
ле не наблюдается. Но когда исчезают ‘по- 
следние лучи Солнца, на Земле наступает 
полная темнота и на небе ярким блеском за- 
гораются звезды. Но это продолжается толь- 
ко несколько минут, затем вновь появляегся 
Солнце, небо светлеет, звезды исчезают, и 
снова восстанавливается день, 





Солнечное затмение всегда производило 
на людей очень большое впечатление. В глу- 
бокой древности, когда люди еще не знали, 
отчего происходят солнечные затмения, и не 
могли их предсказывать, ими овладевали в 
момент затмения страх и ужас. Так например, 
из записей одного из греческих историкоз 
мы узнаем, что в 584 г. до нашей эры солнеч- 
ное затмение так перепугало воюющих ме- 
жду собой лидийцев и мидян, что они пре- 
кратили военные действия и мирно разо- 


шлись по домам. Из русских летописей мы 
узнаем, что в 1185 г., когда во время похода 
новгородского князя Игоря Святославовича 
против половцев Солнце стало скрываться за 
Луну, Игорь спросил своих дружинников: 
«Видите ли, что есть знамение сие?», и дру- 
жинники отвечали: «Княже, се есть не на доб- 
ро знамение сие». 

Солнечное затмение порождало в среде 
невежественных людей самые дикие суевео- 
ные представления, на которых успешно спе- 
кулировали служители различных религиоз- 
ных культов. Так например, сиамские монахи 
утверждали, что во время затмения Солнце 
пожирается огромным драконом и что астро- 
номы только потому так точно предсказы- 
вают время, продолжительность и величину 
затмения, что им хорошо известен аппетит 
этого дракона. 

Для нас теперь всякие суеверия, связанные 
с явлениями солнечных затмений, кажутся 
в высшей степени странными и дикими, Вме- 
сто страха и ужаса, астрономы вёех стран и 
особенно Советского Союза испытывают 
в ожидании очередного полного солнечного 
затмения, которое произойдет 19 июня 
1936 г., величайшее нетерпение. 

Солнечные затмения происходят сравни 
тельно часто, но далеко не каждое полное за- 
тмение удобно для наблюдения. Так напри- 
мер, видимые в открытом океане или в мало- 
доступных местах земной поверхности, есте- 
ственно, для наблюдений неудобны. Затме- 
ние 1936 г. в этом отношении будет исключ 
тельно благоприятным, особенно для нас, жи- 
телей СССР, так как оно будет видимо как 
раз на территории нашей страны. 

Так как Луна движется по своей орбите 
с запада на восток и в том же направлении 
совершает свое вращение вокруг своей оси 
Земля, то и тень от Луны будет перемещаться 
по земной поверхности также с запада на_вос- 
ток. В момент затмения 1936 г. тень от Луны 
упадет на Землю у берегов Черного моря 
(Туалсе) и полосой, шириной около 150 кило- 
































Предстоящее в 1936 году полное солнечное затмение булег видно на огромной части территории Советского Союза. Тень от Луны 





упадет ва Землю у берсгоз Черного моря, близ Туапс 


бург, Омск, Томск, северную часть озера Байкал, дле: 





и полосой около 150 км ширины пройдет через Северный Кавказ, Ореп- 


аидров-к, Хабаровск и окончится у Японских островов 


| затмению 1936 г. 


















































"Тень от Луны на Землю во время солнечного затмениа 


метров, пройдет через Северный Кавказ, 
Оренбург, Омск, Томск, северную часть озера 


| Байкал, Александровск, Хабаровск и окон- 


чится у Японских островов. 


Солнечное затмение имеет большое науч- 
ное значение: оно позволит нам получить ряд. 
данных относительно движения Луны, строе- 
ния земной и солнечной атмосфер и, что 
особенно важно, относительно строения стра- 
тосферы; оно позволит нам разрешить ряд 
весьма важных теоретических и практических 
вопросов т 

Для руководства подготовкой к солнечному 
при Всесоюзной академии 
наук организована специальная комиссия под 
председательством директора Пулковской об- 
серватории Б. 1, Герасимовича. К сожа- 
лению, эта комиссия лишь в самое последнее 
время развернула свою деятельность, и по- 
этому ее руководства еще не чувствуется на 
местах. 





.® солнечному затмению 19 июня 1936 г. 
предполагается приурочить созыв в Москве 
Международного конгресса по изучению 
стратосферы. К этому же времени из различ- 
ных стран Европы и Америки для наблюде- 
ния солнечного затмения и участия в рабо- 
тах конгресса в СССР приедет много науч- 
ных экспедиций астрономов и геофизиков. 


Полное солнечное затмение 1936 г. будет 
продолжаться около 2% минут, после чего 
Луна постепенно начнет открывать Солнце, 
и затмение будет продолжаться как частич- 
ное приблизительно около часа. 

” Ценность научного материала, который по- 
лучат астрономы из наблюдений затмения 





Солнца, во многом будет зависеть от того, 
как они сумеют к этому подготовиться и на- 
сколько удачно выберут пункты для наблю- 
дения, ибо две с половиной минуты решают 
весь успех работы. 


Астрономический — научно-исследователь- 
ский институт им. П. К. Штернберга при Мос- 
ковском государственном университете в свя- 
зи с подготовкой к солнечному затмению при- 
ступил к конструкции ряда необходимых при- 
боров. Особенную важность и интерес пред- 
ставляет прибор, конструируемый проф. 
А, А. Михайловым для проверки теории Эйн- 
штейна об изгибе светового луча, идущего 
к нам от далеких звезд и проходящего вбли- 
зи Солнца. Весьма ценный прибор, так на- 
зываемый  целостат, конструирует акад, 
В. Г. Фесенков; этот прибор крайне необхо- 
„ для изучения строения атмосферы 
Солнца, в частности его короны (видимого 
из-за черного диска Луны лучистого сия- 
ния). 

В порядке подготовки к солнечному затме- 
нию проф. А. А. Михайловым еще в 1932 г. 
составлена карта полного солнечного затме- 
ния 1936 г. и написана на русском и англий- 
ском языках монография «Предвычисления 
солнечного затмения 1936 г.>». 

Для более успешной подготовки к солнеч- 
ному затмению 1936 г. уже сейчас необходи- 
мо привлечь к нему внимание самых широ- 
ких слоев трудового населения, особенно тех 
районов, откуда будет видимо затмение. На- 
селение этих районов сумеет оказать очень 
большую услугу специалистам-астрономам в 
их важной научной работе, результатов ко- 
торой < нетерпением ждет вся страна 
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Н, САНДОМИРСКИЙ 





Природный и синтетический каучук 


Едва ли можно было бы назвать какой- 
нибудь материал (кроме, разве, железа), ко- 
торый имел бы такое широкое применение, 
как резина. 

В промышленности, в сельском хозяйстве, 
на транспорте, во флоте, морском и воздуш- 
ном, в домашнем быту, на земле, под водой, 
в воздухе, под землей, в стратосфере — 
‘всюду, на каждом шагу, мы встречаемся с 
применением резины. Резина настолько ши- 
роко и прочно вошла во все области челове- 
ческой жизни, мы настолько привыкли к ней, 
что сплошь и рядом даже не замечаем ее. 

Что резина получается из каучука, знает 
всякий, но далеко не всякий смог бы пра- 
вильно и точно. ответить на вопрос, что же 
‚собственно представляет собой каучук и _0т- 
куда он добывается. 





Главная масса каучука добывается в на- 
стоящее время из сока особого дерева — 
бразильской гевеи. 

Растет это дерево в диких тропических ле- 
сах Южной Америки, в долине реки Амазон- 
ки. На заре развития ‘резиновой промышален- 
ности, когда потребность в каучуке была еще 
очень невелика, он добывался только из сока 
дикорастущих гевей. Но по мере того как 
развивалась резиновая промышленность, а 
фазвитие это было в свою очередь обуслов- 
лено бурным ростом электротехническо 
автомобильной и авиационной промышлен- 
ности, потребность в каучуке резко воз- 
росла. Дикого каучука стало нехватать, да, 





кроме того, он был дорог и недостаточно 
однороден по своему составу. Поэтому к нае 
чалу ХХ века каучуконосную бразильскую ге 
вею стали культивировать искусственно #9 
плантациях. Каучук, полученный из сока 
культурной гевеи, впервые появился в на 
чале этого столетия, а в настоящее время 
он составляет около 96 проц. всей массы’ 
каучука, потребляемого на Земном шаре 
Каучуковые плантации расположены глав 
ным образом в английских и голландских 
колониях на островах Малайского архипе 
лага. Мировым монополистом каучук 
является Англия. (Об англо-американских 
противоречиях на этой почве см. книжку 80- 
рича «Одна из многих». Там же очень ярк 
описаны ужасные условия работы на каучу- 
ковых плантациях). 





















Посмотрим теперь, как же добывается ка 
учук. Если осторожно надрезать кору гевеи, 
то из надреза потечет белый сок, по внеш 
нему виду похожий на молоко. Этот сок нае 
зывается млечным соком или латексом. Есл 
капельку латекса рассмотреть под сильным 
микроскопом, то можно увидеть, что жи 
кость содержит в себе множество мелких ча 
стичек, быстро снующих по всем направле: 
ниям. Эти частицы, или, как их обычно на 
зывают, глобулы, состоят из каучука. 0 
очень малы — размеры их обычно не превы: 
шают 0,002—0,005 миллиметра. . 

Для выделения каучука из латекса прим 
няются различные способы, Самый стары 





из них, применяющийся сейчас для получег 
ния одного из лучших сортов каучука 
Пара, состоит в следующем. 

В латекс обмакивают веслообразную палку 
и затем держат ее в дыму костра до тех пор, 
пока из налипшего на нее латекса не испе 
рится вода. После испарения воды остается 
тонкий слой каучука. Затем, не снимая этого 
слоя, палку снова обмакивают в латекс, снова 
коптят, и так до тех пор, покуда не образует- 
ся большой ком каучука. Это продолжается 
около недели. Естественно, что такой мало- 
производительный способ не может покрыть 
всю ‘колоссальную потребность в каучуке. 
И поэтому в большинстве случаев каучук из- 
тотовляется на плантациях другими, более 
совершенными способами. 

Наиболее распространенные способы оснс 
заны ‘на особом свойстве латекса: если до- 
бавить в него уксусной кислоты, то он свер- 
нется, как свертывается молоко, и каучук 
всплывает наверх в виде творожистой мас- 
сы, Эта масса пропускается через промыв- 
ные вальцы, представляющие собой пару 
стальных валов, вращающихся навстречу друг 
другу. Сверху на валы льется вода. Рыхлая 
творожистая масса слипается при этом в 
плотные листы. Затем промытый каучук су- 
шится на воздухе и после этого готов для 
употребления. Описанным способом получа- 
ется сорт каучука, известный под названием 
светлый креп. Другой распространенный 
сорт — смокед шит — добывается так же, 
как и креп, но с той разницей, что он не 
промывается на вальцах, а только отжима- 
ется и затем коптится в специальных коп- 
тильнях, приобретая при этом коричневый 
цвет и характерный запах копченого. окоро- 
ка. Этими двумя способами изготовляется 
большая часть всего потребляемого каучука. 

За последнее время все больше развивается 
непосредственное применение латекса. Прин- 
цип производства резиновых изделий непо- 
средственно из латекса напоминает приготов- 
ление каучука Пара. Так, например, для изго- 
товления резиновой перчатки к латексу при- 
бавляется сера и некоторые другие вещества, 
и в эту смесь опускают деревянную, фарфоро- 
вую или алюминиевую форму. Налипший 
слой высушивается, вулканизируется и сни- 
мается с Формы в виде готовой перчатки. 
Изделия получаются при этом очень прочные, 
гораздо более прочные, чем при изготовлении 
их из твердого каучука. Кроме того, упро- 
щается самый процесс производства, так как 
отпадает необходимость применять тяжелую 
и сложную аппаратуру. 








Таким образом каучук — это основное 
сырье для резины — импортного происхож- 
дения. Партия и правительство поставили 
перед учеными Советского Союза задачу — 
дать стране своей каучук. «У нас имеется 


все, кроме разве каучука, —тозорил т. Ста- 
лин в 1931 г,—но через год-два и каучук 
мы будем иметь в своем распоряжении». В на- 
стоящее время мы имеем право сказать, что 
эта почетная и трудная задача выполнена. 
СССР имеет свой каучук, и недалеко то 
время, когда Советский Союз из страны, 
импортирующей каучук, станет страной, 
экспортирующей его. 

абота по получению советского каучука 
идет в двух направлениях. Первое — это изы- 
скание у нас в Союзе своих собственных кау- 
чуконосов. Второе — создание искусствен- 
ного каучука. 





Иного лет’считалось твердо установлен- 
ным, что каучуконосные растения привива- 
ются и выживают только в тропиках и го- 
раздо реже в субтропиках, причем субтро- 
пические каучуконосы серьезного значения 
не имели. Однако энергичные розыски по- 
казали, что и на почвах Советского Союза 
могут расти каучуконосы. Оказалось, что бо- 
гатейшая флора нашей страны содержит в 
своем составе даже не один, а несколько кау- 
чуконосов. 

Прежде всего была открыта каучуконос- 
ность хондриллы. Хондрилла — травянистое 
растение, встречающееся в песках Средней 








Куст каучуконоса, родственного тау-сагыз 





Азии. На корнях ее имеются наплывы, обра- 
зующиеся от вытекающего сока. Эти наплы- 
вы содержат 2—2,5 проц. каучука. Хондрил- 
ла замечательна тем, что она была первым 
советским каучуконосом. 

В самом конце 1929 г. в горах Кара-Тау 
(Казакстан) было обнаружено неизвестное до 
тех пор растение — тау-сагыз. Впоследствии 
оказалось, что тау-сагыз был найден впервые 
еще в 1903 г., но на него не обратили внима- 
ния и экземиляр растения 21 год пролежал в 
коллекциях Ботанического сада. 

Тау-сагыз — растение с длинным и мощным 
корнем, проникающим глубоко в почву. При 
изломе корня легко заметить, что в нем со- 
держится большое количество эластичных 
нитей. Эти нити и есть каучук, но не в виде 
латекса, как в гевее, а уже свернувшийся. 
Содержащийся в тау-сагызе каучук ‘состав- 
ляет около 15 проц. от всего веса сухого 
корня. Иногда же, в отдельных экземплярах, 
содержание каучука достигает 40 проц. 

Вслед за тау-сагызом было открыт еще ряд. 
каучуконосов, главнейшие из которых — кок- 
сагыз и крым-сагыз. Кок-сагыз был обнару- 
жен на склонах Тянь-Шаньского хребта на 
границе с Китаем. Это небольшое растениз, 
в корнях которого каучук содержится также 
в виде нитей и составляет до 25 проц. веса 
корня. 











Способ выделения каучука из тау-сагыза 
и подобных ему растений совершенно не по- 
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хож на способ, применяемый при обработке 
бразильской гевеи. В общих чертах этот 
способ состоит в следующем: очищенные от 
листьев корни разрезаются на корнерезке и 
измельчаются в особых машинах — дезинте- 
граторах. После этого вся масса варится, и 
благодаря тому, что древесина тяжелее кау- 





`чука, он всплывает и легко от нее отделяет- 


ся. Затем каучук поступает на промывные 
вальцы. Получающаяся при этом шкурка су- 
шится, и каучук готов к употреблению. 
Каучук из тау-сагыза и кок-сагыза по 
своим качествам не уступает импортному. 
Для получения больших количеств совет- 
ского натурального каучука необходимо на- 
ши каучуконосы искусственно культивиро- 
вать на специальных плантациях. Только 
крупное плантационное хозяйство может 
обеспечить надежной сырьевой базой нашу 
бурнорастущую резиновую промышленность, 
А для создания такого хозяйства необходимо 
глубоко и всесторонне изучать все свойства 
и особенности наших каучуконосов. Надо 
разработать способы посева и удобрения, изу- 
чить сроки созревания и найти средства борь- 
бы с вредителями и болезнями растений, 
Работа эта в настоящее время усиленно ве 
дется в Научно-исследовательском институте 
каучука и гуттаперчи, а также в многочислен» 
ных каучукпромхозах. Она’ далеко еще не 
окончена, но достигнутые успехи дают воз- 
можность уже в 1935 г. направить на заводы 
резиновой промышленности около 140 тонн 
каучука из сагызов. 





Еще большие победы были 
одержаны нами на втором 
пути — в производстве синте-_ 
тического каучука. Нам уда- 
лось создать первую и един- 
ственную в мире промышаен- 
ность синтетического каучука. 

Что же представляет собой 
это новое вещество? 

Синтезом в. химии назы- 
вается искусственное создание 
какого-нибудь сложного вв- 
щества из более простых. Но- 
добные синтезы имеют огром- 
ное научное и практическое 
значение. В настоящее время 
химики синтезируют (т. е. при- 
готовляют с помощью синте- 


за) не только ‘такие вещества, которые су- 
ществуют в природе (например индиго-синяя 
краска, прежде добывавшаяся из растения ма: 
рены), но и такие, которые в природе не 
встречаются и раньше не были известны. 


“Строение природного каучука в настоящее 
время еще не вполне выяснено: Известно во 
всяком случае, что молекулы его состоят из 
углереда и вохорода и представляют собой 
длинные цепочки углеродистых томов. Це- 
почки эти построены из отдельных групп по 
пяти углеродных атомов, причем на каждые 
пять атомов углерода приходится восемь ато- 
мов водорода. При разложении каучука из 
него выделяется вещество, известное под на- 
званием изопрен. Это жидкость, кипящая 
при 37°. Молекула изопрена также состоит 
из пяти атомов углерода и восьми атомов 
водорода, но построение молекул того и дру- 
того вещества не одинаково. В молекуле кау- 
чука содержится большое ‘количество групп 
из пяти углеродных и восьми водородных 
атомов, а молекула изопрена представляет 
собой отдельную такую группу. Таким обра- 
зом молекула каучука представляет собой 
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большое количество молекул изопрена, сое- 
диненных друг с другом в длинную цепочку. 
Подобное соединение называется полимери- 
зацией. Каучук —это полимер изопрена. 
При полимеризации свойства исходного ве- 
щества коренным образом меняются: жидкий 
изопрен становится твердым эластичным кау- 
чуко» 

Как только было выяснено строение моле- 
кулы каучука, возник вопрос об его синтезе. 











В лаборатории этот синтез был осуществлен 
легко. Изопрен удается превратить в твер- 


дую, упругую массу, очень напоминающую 
по своим свойствам природный каучук. Но 
широкого промышленного применения этот 
способ не нашел, так как получение изо- 
прена сложно и дорого. 

Между тем интенсивное развитие автомо- 
бильной и электротехнической промышлен- 
ности в начале ХХ века резко повысило 
потребность в каучуке. Плантации каучуко- 
носных деревьев были тогда еще сравнитель- 
но мало распространены, и цены на каучук 
значительно поднялись, Это послужило 
толчком к усиленному исследованию. син- 
теза ка ука. Удалось установить, что 
каучукоподобных веществ 
путем полимеризации возможно не только 
из изопрена, но и из некоторых других ве- 
ществ. 





производство 


НЖогда началась империалистическая вой- 
на 1914—1918 гг, Германия оказалась от- 
резанной от источников природного кау- 
чука. Немецкие химики сумели найти 
выход из безвыходного, казалось бы, поло- 
жения. Они разработали способ добывать 
из угля, воды и известняка особое вещество 
под названием диметилбутадиен, которое 
при полимеризации образует каучукообраз- 
ную массу. Из этой массы можно было из- 
готовлять автомобильные шины, различные 
эбонитбвые изделия и другие. предметы, 
необходимые для военных целей. Был по- 
строен специальный завод, который выпу- 
стил за время войны несколько тысяч тонн 
синтетического каучука. После войны про- 
изводство это было прекращено, так ‘как 
цены на природный чук резко упали, и 
синтетический продукт не смог с ним кон- 
курировать. 








Псорвая в мире промышленность синтети- 
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Лабораторный опыт получения „белой сажи" (кремнекислоты)—нового усилителя синтети- 
ческого каучука 


ческого каучука создана в СССР. В 1927 г. 
ВСНХ объявил конкурс на разработку прак- 
тического способа получения синтетиче- 
ского каучука. Наиболее удачный способ 
был разработан акад. Лебедевым и его со- 
трудниками. В результате нескольких лет 
напряженной лабораторной работы удалось 
найти способ дешевого получения синтети- 
ческого каучука удовлетворительного 
чества. На основе этого способа в Ленин- 
граде был построен первый опытный завод. 
Испытание в заводских масштабах дало хо- 
рошие результаты. Началась постройка за- 
водов синтетического каучука. В настоящее 
время построены и работают три завода: в 
Ярославле, Воронеже и Ефремове, и строит- 
ся завод в Казани. 

Кроме того, в Ленинграде пущен еще 
один опытный завод для производства син- 
тетического каучука по другому способу — 
так называемого совпрена. Совпреновый же 
завод строится в Эривани. 

Итак, первая в мире промышленность 
синтетического каучука создана. Правда, 
изготовляемый сейчас на заводах синтетиче- 
ский каучук не обладает всеми свойствами 
натурального и‘не может еще заменить его 
полностью, но можно быть’ уверенным, что 
дальнейшая работа по улучшению качества 
СК обеспечит широкое внедрение его во 


ка- 
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способе производства СК. 
Чтобы получить дешевый син- 
тетический каучук, надо раз- 
решить две задачи. Во-пер- 
вых, найти удобный и деше- 
вый способ получения исход- 
ного продукта и, во-вторых, 
способ полимеризации, т. е. 
превращения этого исходного, 


продукта о в синтетический 
каучук. 
Мы уже сказали, что ка- 


учукоподобные массы можно 
получить полимеризацией не 
только изопрена, но и некото- 


рых других веществ, как 
например, диметилбутадиена. 
Акад. Лебедев выбрал для 


синтеза каучука вещество, из- 
взестное под названием диви 


нил или бутадиен. Было из- 
вестно, что под действием  металличе- 
ского натрия бутадиен сравнительно бы- 
стро, в несколько дней, полимеризуетя 
и превращается в каучукообразное ве- 
щество. Предстояло найти способ деше- 
вого производства бутадиена. Этот спо. 


соб и был открыт акад. Лебедевым и его 
сотрудниками, предложившими способ полу- 
чения бутадиена из спирта. Спирт предста- 
вляет собой сравнительно дешевое и доступ: 
ное сырье, и благодаря этому стало 
возможно сразу же поставить производство 
по способу акад. Лебедева на практические 
рельсы 

Разработанный акад. Лебедевым ‹п0соб 
получения СК’ состоит в следующем. (Сна 
чала пары спирта поступают в особую печь, 
где химически разлагаются на бутадиен и 
большое количество других веществ. Полу» 
ченный таким путем бутадиен необходимо 
затем очистить от различных примесей. 
Очистка производится пропусканием всей 
смеси через холодильники, в которых часть 
примесей превращается в жидкость, а бута- 
диен с остальными примесями остается в 
газообразном состоянии. Дальнейшая очист” 
ка производится путем расгворения буга: 
днена в керосине. Примеси в керосине нё 
растворяются, благодаря этому их удается 
отделить. Из керосина бутадиен выделяют 
нагреванием, при этом он снова превраща» 
















О становимся на советском. 





ется в газ, а затем уже охлаждением и сжа- 
тием опять в жидкость. Теперь он готов для 
полимеризации. 

Различные побочные вещества, получаю- 
щиеся при превращении спирта в бутадиен, 
сами по себе очень ценны и имеют самостоя- 
тельное широкое применение. Полное их 
улавливание и использование составляет 
очень важную и не вполне еще решенную 
проблему. 

Очищенный жидкий бутадиен загружается 
в полимеризаторы и подвергается действию 
металлического натрия. Через некоторое 
время (6—10 дней) полимеризация заканчи- 
вается. Полимеризатор открывается, и от- 
‘туда выгружается синтетический каучук. 
После промывки водой и некоторой обра- 
ботки он готов к отправке на резиновые 
заводы. 


Возникает вопрос: нужны ли оба вида 
каучука —и природный и синтетический? 
Не лучше ли было бы все силы направить по 


одному пути и на нем добиваться наиболь- 
ших успехов? Такое решение вопроса было 
бы неправильно. Дело в том, что потребно- 
сти резиновой промышленности чрезвычай- 
но разнообразны. Существует множество 
сортов резины, и каждый из них обладает 


различными физическими и химическими 
ствойствами. Это разнообразие сортов до- 
стигается применением различных видов 


каучука и, главным образом, различных до- 
бавок к нему (сера, сажа, мел, каолин и мно- 
го других). 

Задача работников промышленности СК и 
каучуконосов состоит в том, чтобы удо- 
влетворить не только количественную по- 
требность в каучуке, но и многообразные ка- 
чественные требования к нему со стороны 
бурнорастущей советской резиновой про- 
мышленности. Синтетический и природный 
каучуки не соперники, а друзья, имеющие ка- 
ждый свою область применения и совместно 
обеспечивающие экономическую  независи- 
мость Советского Союза, 
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Иснусственный холод 


Одним из общих свойств всех тел является 
зоспринимаемое нами при соприкосновении 
ощущение тепла или холода, т. е. температу- 
ра. То, что мы на основе наших ощущений 
обычно называем понятиями «тепло» или 
«холод», весьма условно и относительно, Воз- 
дух подвала летом нам кажется холодным, 
зимой теплым. Для эскимоса, полярного жи- 
теля, московская зима покажется приятным 
теплым климатом, тогда как для негра тропи- 
ческого пояса она будет невыносимым холо- 
дом. 

Общеизвестно, что при нагревании тела 
расширяются, а при’ охлаждении сжимаются. 
Почему это происходит? Дело в том, что 
материя состоит из постоянно движущихся 
молекул; изменение объема тела объясняется 
тем, что при нагревании тела, т. е. при сооб- 
щении ему некоторого количества теплоты, 
увеличивается двигательная сила молекул, 
стремящихся благодаря этому занять боль- 
шее пространство; при охлаждении, наобо- 
рот, эта двигательная сила уменьшается, и 
тело сжимается. 

Отсюда ясно, что теплота в сущности пред- 
хтавляет собой не что иное, как движение 
молекул материи, т. е. энергию. 

Теплота может переходить только от бо- 
лее нагретого тела к менее нагретому, но не 
заоборот. Это значит, что понизить темпе- 
ратуру тела ниже температуры окружающей 
среды обычным путем теплопередачи —— не- 
возможно. 

с 





Достигнуть такого понижения, т. е. чтобы 
температура тела была ниже температуры 
окружающей среды, можно лишь тогда, ког 
да нам удастся каким-нибудь специально 
сконструированным аппаратом искусств 
но уменьшить двигательную силу молеки’ 
охлаждаемого нами тела. 

Современная физика. разрешила эту проб: 
лему следующим образом: заставляя молеку 
лы выполнять определенную работу, она’ 
превращает часть тепловой энергии в меха 
ническую. При уменьшении количества теп- 
ловой энергии температура тела, естественно, 
понижается. Этим объясняются известные 
природные явления, сопровождающиеся охаа- 
ждением. Так, испарение одеколона с лица 
вызывает чувство приятного охлаждения: 
чтобы уяснить себе, почему это так, нужи 
знать, что испарение представляет собой вы" 
деление из жидкости отдельных молекул 
Для того чтобы отделиться, они должны пре 
одолеть силу притяжения остальных молекуй 
и действующее на жидкость атмосферное да 
вление, т, е. должны совершить работу дая 
преодоления этих двух сил. При выполнени 
этой работы молекулы используют часть тете 
ловой энергии из самой испаряющейся жид: 
кости. Охлаждение, конечно, тем сильнее 
чем быстрее происходит испарение. 

На этом и построено искусственное получе 
ние холода, в основе которого лежит б 
строе испарение жидкости. 



























Но теперь возникает вопрос: всякая ‘ли 
жидкость будет достаточно приемлемой для 
получения искусственного холода? Повиди- 

„ мому, не всякая. Для того чтобы жидкость 
‘при интенсивном испарении давала темпера- 
туру ниже температуры окружающего воз- 
духа, т. е. «холод» в обычном понимании, не- 
обходимо, чтобы самое испарение могло про- 
исходить при температуре ‘ниже температуры 
этого воздуха. А испаряться в таких усло- 
виях могут только те вещества, которые мы 
обычно, при нормальной температуре возду: 
ха, встречаем в газообразном состоянии и ко-". 
торые мы в житейской практике знаем как 
газы. Сюда относятся, чапример, сернистый 
газ, аммиак, углекислым газ. Теперь задача 
ясна: достаточно один из этих газов превра- 
тить в жидкость, а затем заставить ее испа- 
ряться, и мы достигнем необходимого эффек- 
та. Научными опытами это положение много- 
кратно подтверждено. 

Для получения искусственного холода наи- 
более приемлемыми оказались сжиженная 
углекислота, аммиак и сернистый газ. Испа-! 
фяясь на открытом воздухе, эти вещества 
дают следующие низкие температуры: серни- 


стый газ — 10°, аммиак —33°, угаекис- 
лота —79°. 
Получение искусственного холода таким 


способом будет практически выгодным в слу- 
чае, если испаряемые газы будут после испа- 
рения улавливаться и вновь переводиться в 
жидкое состояние. Для этого нужна специ- 
альная машина. Такая мащина должна со- 
стоять из двух частей: во-первых, испарите- 
ля — для быстрого испарения жидкости и, во- 
вторых, конденсатора, — вновь превращаю- 
щего полученный газ в жидкость. В суще- 
ствующих сейчас машинах обе части имеют 
отдельные баки, внутри которых спиралью 
расположены согнутые металлические труб- 
ки. Нижние концы этих трубок соединены 
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Схема холодильной машины, 








Блоки мяса, замороженного с помощью искусственного 
холода 


между собой автоматическим регулятором, 
Другие концы направляются к воздушному 
насосу — компрессору, при помощи которого 
газ выкачивается из испарителя и нагнетает- 
ся в конденсатор. Бак конденсатора напол- 
няется холодной. водой, а другой ‘бак — жид- 
костью, замерзающей при низкой темпера- 
туре, например водяным раствором хлори- 
стого кальция. Трубы же наполняются газом 
вещества, дающего при испарении низкие 
температуры, например аммиачным газом. 
Закрывая регулятор, приводят с помощью 
мотора компрессор в действие. Он всасывает 
газ из испарителя и нагнетает в конденсатор, 
где под влиянием давления и охлаждения во- 
дой газ переходит в жидкое состояние. В 
этот момент открывается регулятор, и жид- 
кость устремляется в испаритель. Здесь, в 
сфере гораздо меньшего давления, жидкость 
быстро испаряется. Образовавшиеся газы 
вновь всасываются компрессором, нагнетают- 
ся в конденсатор, и описанный процесс по- 
вторяется снова, В зависимости от того, ка- 
кое вещество употребляется, мы ` достигаем 
температуры —20, —80, —79°. 

Полученный таким образом искусственный 
холод’ может быть использован уже в испа- 
рителе для производства искусственного 
льда. Для этого достаточно опустить в’ рас- 
твор испарителя металлические резервуары, 
так называемые ледогенераторы, наполнен- 
ные чистой водой, которая, замерзая, дает 
жомпактные бруски льда. Этим способом 
можно получать лед даже в самые жаркие 
летние дни. 

Другое преимущество этого способа в том, 
что при замораживании стерилизованной 
воды лед получается гораздо более гигие- 
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ничным, чем естественный, содержащий не- 
редко грязь и большое количество бактерий. 


Вывзодя охлажденный раствор из испари- 
теля по металлическим трубкам, мы можем 
использовать его для различных промышлен- 
ных целей. Чаще всего такой раствор приме- 
няется в холодильниках для хранения скоро- 
портящихся пищевых продуктов (масло, мя- 
со, рыба, яйца), мехов или взрывчатых ве- 
ществ. Охлаждение температуры такого хра- 
нилища можно производить двумя способа- 
ми: пропуская охлажденный раствор через 
змеевики, расположенные в здании холодиль- 
ников, или распыляя его в закрытой камере 
(воздухохолодителей), через которую с по- 
мощью вентилятора пропускается воздух. 
Преимущество второго метода в том, что он 
дает не только охлаждение воздуха, но и 
очистку его от пыли, бактерий, а также вы- 
сушивание. 

На чугунолитейных заводах этот способ 
применяется для высушивания воздуха, иду- 
щего в доменные печи. 

В химической промышленности искусствен- 
ный холод также находит себе широкое при- 
менение, например для обратного превраще- 
ния паров быстро улетучивающихся жидко- 
стей, для кристаллизации отдельных веществ, 
входящих в состав растворов (глауберова 
соль). Широко применяется искусственный 
холод также в пивоваренном, маргариновом 
производствах и т. д. 

Отдельные части самолетов и стратостатов 
подвергаются искусственному охлаждению, 
чтобы испытать, как они будут вести себя 
в условиях сильного мороза. 


Плиточный скороморозильный аппарат. Ме 

‘со, разрезанное на куски, после 3—4-часового, 

пребывания в нем выходит в виде твердых 

замороженных блоков, способных сохраняться 
в течение додгих месяцев: 


Успешное применение находит себе искуся 
ственный холод и в горной промышленности, 
когда через сыпучие и мокрые участки нужно 
проводить тоннели. Сырую почву в несколь- 
ких местах пробуравливают, в сделанные от» 
верстия вставляют железные трубы с нижним | 
закрытым концом. Внутрь этих первых труб 
помещают другие, меньшего диаметра, 01- 
крытые < обоих концов. Во внутренние тру- | 
бы нагнетается охлажденный до —40° рас- 
твор испарителя. Отсюда раствор рока 
в наружные и затем возвращается обратно в 
испаритель. Постоянной циркуляцией рас: | 
твора с температурой —40° почва за 35—40. 
дней замораживается до твердости камня на 
толщину 2,5. метров. . 

Этот способ применялся недавно при по- 
стройке московского метрополитена, в меч 
стах, где приходилось проходить плывуны 
и другие сырые породы. 













В техническом отношении жидкая углекис- 
лота особенно ценна, потому что ее чрезвы- 
чайно легко перевести в твердое состояние. 
Для этого достаточно открыть кран напол- 
ненного’ жидкой углекислотой стального бал- 
лона. Резкое охлаждение, вызванное при 
этом быстрым испарением стремящейся в 
атмосферу жидкости, превращает часть жид- 
кой углекислоты в снегообразную твердую 
массу. Этот углекислотный снег, имеющий 
температуру —79°, нагреваясь на открытом 
воздухе, не превращается опять в жидкость, 
а, перескочив эту стадию, непосредственно 
переходит в газообразное состояние, Снег 
углекислоты уже давно применяется в лабо- 
раториях для проведения химических опы- 


Компрессорная установка для 
замораживания почвы в шахтах 
› метростроя 


тов, в которых потребны низкие темпера- 
туры, а также вошел в медицинскую практи- 
ку при лечении некоторых кожных болезней. 
Промышленное значение он завоевал только 
в последние 10 лет. Варьируя несколько спо- 
собов испарения, мы получаем из жидкой. уг- 
лекислоты не снег, а твердую углекислоту в 
компактных брусках. Такая твердая углекис- 
лота, интенсивно испаряющаяся на открытом 
воздухе, представляет собой так называемый 
сухой лед и очень ценна как охладительный 
материал. Ценность ее в отмеченном уже 
свойстве: при нагревании она переходит не 
в жидкое состояние (как лед из воды), а не- 
посредственно в газообразное. 


И скусственного охлаждения можно дости- 
тать и без машин, на основе давно известных 
явлений; понижение температуры жидкости 
‘достигается, например, растворением соли 
в воде. Растворяя в 1 литре воды 2 500 граммов 
хлористого кальция, мы охлаждаем ее на 
23°; при растворении 600 граммов нитрата 
аммония температура воды снижается на 27°. 
При смешивании 1 килограмма снега с 330 
граммами соли снег хотя и тает, но темпера- 
тура рассола снижается до —21,3°, а при 
смешении’ 1 килограмма снега с 1430 грам- 
мами хлористого кальция температура рас- 
сола скижается до —50°. 








Важко отметить, что такая низкая темпс- 
ратура у большинства веществ вызываег 
хрупкость. Резиновая трубка, опущенная 
в ацетонный раствор снега углекислоты, ста- 
новится твердой и хрупкой. Постукивая ею 
по стеклянной бутылке, мы получаем звук, 
похожий на звучание стальной палочки, а 
при ударе молотком она разбивается, как 
стекло, на мелкие осколки. Виноград, груша, 
яблоко после сильного замораживания похо- 
дят на стеклянные шарики; брошенные на ме- 
лаллическую поверхность они упруго подека- 
кивают, 

Искусственный холод применяется в лю- 
бой промышленности, но наибольшее значе- 
ние приобретает безусловно в пищевой, так 
как обеспечивает возможность продолжи- 
тельного хранения продуктов: мясо сохра- 
няется в течение 3 лет, фрукты — 1 год, мас- 
ло —10 месяцев, яйца или ягоды —8 меся- 
цев и т. д. 

Дореволюционная Россия почти совсем не 
имела больших холодильников. Советский 
Союз в течение первой пятилетки построил 
широкую сеть — больше ста — огромных но- 
вых холодильйнков, усилив, таким образом, 
продуктивность холодильной промышленно- 
сти СССР в четыре раза. 

Вторая пятилетка ставит перед нами в этой 
области еще более серьезные и ответствен- 
ные задачи. 
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И. ШТЕЙИБЕРГ 


Центробежное литье ` 


Выплавка из руды металла и изготовление 
различных металлических предметов путём 
отливки были известны человеку еще в глу- 
бокой древности. 

Однако до середины ХХ в. литейное про- 
изводство шло очень медленно. И только 
сравнительно недавно, с общим развитием 
‘промышленности и техники, когда возникла 
задача выпуска дешевого и высококачествен- 
ного литья в массовом масштабе, литейное 
дело начало быстро совершенствоваться на 
основе механизации и улучшения технологи- 
ческого процесса. 

К этому же времени относится изобрете- 
пие ‘американским инженером Ленстоном 
первой машины для отливки свинцовых букв 
при помощи «литья под давлением». 

Этот вовый способ литья отличается тем, 
чо отливка производится в металлическую 
постоянную форму, в то время как при обык- 
‘новенном литье употребляется земляная фор- 
ма, которая может служить только для одной 
отливки. Кроме того, когда металл поступает 
в металлическую форму, он прессуется при 
помощи воздуха, нагнетаемого компрессо- 
ром. Давление при этом достигает 400 атмо- 
сфер и выше, 








Преимущество такого способа отливок за- 
ключается в большой плотности металла, в 
отсутствии раковин, чистоте поверхности и 
точности размеров. Все это позволяет обхо- 


П.П 


диться без дополнительных операций по 
очистке литья и часто даже без механичес- 
кой обработки. 

В настоящее время литье под давлением 
получило ‘большое распространение, суще 
ствует целый ряд возможных машин различе 
ных типов и конструкций. Однако сложность 
изготовления машин для литья под давае 
нием, ограниченность размеров деталей, от- 
ливаемых таким способом, трудность в изго- 


товлении устойчивой формы — все это 34° 
медляет распространение литья под давле 
нием, 


Интересная разновидность литья под давле- 
нием — это центробежное литье. Основано 
оно на следующем физическом явлении: если 
тело вращается относительно какой-либо 
оси, то в каждой его частице возникает сила, 
стремящаяся удалить тело от оси вращения. 








Сила эта называется центробежной силой, | 


Чем больше масса тела и скорость вращения, 
тем большая центробежная сила возникает 
з теле. 


Если поместить жидкость в сосуд, быстро 
вращающийся вокруг своей оси, то жидкость 
в стремлении удалиться от оси вращения 6бу- 
дет располагаться по внутренией поверхно- 
сти сосуда плотным и ровным ‘по толщине 
слоем. Если же жидкость неоднородна, тд 
более тяжелые частицы расположатся даль- 
ше от оси вращения, так как вныих большая 





„Машина для центробежной отлявки 
чугунных труб 


центробежная сила. Последнее обстоятель- 
ство чрезвычайно важно для центробежного 
литья, так как при этом все газы, вредно 
влияющие на качество литья и образующи 
раковины, вытесняются как более легкие ча- 
сти жидкого металла, ближе к оси вращения 
в полую внутреннюю часть отливаемой де- 
тали. Стенки литья получаются плотные и 
без раковин. 

Центробежное литье выгодно отличается 
от других способов литья под давлением срав- 
нительной простотой и дешевизной. 


Первый патент на способ производства пу- 
стотелых изделий в быстро вращающихся 
формах (изложницах) был взят в Англии еще 
в начале прошлого столетия. Способ этот 
заключался в том, что расплавленный металл 
вливался в быстровращающуюся форму, от- 
брасывался центробежной силой к стенкам 
изложницы, где, разливаясь плотным и равно- 
мерным слоем, затвердевал. 

Однако в то время дальше пробных отли- 
вок дело не пошло. ИМ только через 50 лет 
впервые были отлиты чугунные газовые 
трубы, длиною более 3% метров, и началось 
изготовление таким способом чугунных ко- 
лес и бандажей. 

*В 1910 г. немецкий инж. О. Брайде изобрел 
подвижной литейный желоб для впуска рас- 
плавленного металла‘во вращающуюся фор- 
му. Это послужило сильным толчком к даль- 
нейшему развитию центробежного литья, так 











как появилась возможность отливать трубы 
любой длины. 

Особенно широко распространилось цен- 
тробежное литье к началу мировой империа- 
листической войны, когда промышленность 
целого ряда стран была вынуждена развер- 
нуть массовое производство различных изде- 
лий для военных нужд. Помещая изложницы 
по оболу вращающегося колеса, можно полу- 
чать не только полые изделия, представляю- 
щие собой тела вращения, но также сплошные 
тела в форме болванок и фасонных деталей. 


_ В настоящее время за границей применяет- 
ся целый ряд различных машин для центро- 
бежных отливок. Льют трубы различной 
длины и диаметров, колеса, шестерни, порш- 
невые кольца, мелкие фасонные детали из 
цветных и черных металлов. 

У нас в Союзе над вопросами центробежно- 
го литья работает ЦНИИМАШ (Центральный 
научно-исследовательский институт машино- 
строения и металлообработки). Его литейная 
лаборатория сконструировала и построила 
в 1933 г. машину для отливки двухметровых 
чугунных труб, а в 1934 г. — машину для от- 
ливки фасонных деталей. В настоящее время 
строится машина для отливки четырехметро- 
вых чугунных труб диаметром 300 мм. 

Машина для отливки двухметровых чугун- 
ных труб диаметром в 150 миллиметров по- 
строена по лучшему типу заграничной маши- 
ны системы Ле-Лаво, 
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Агрегат дан центробежных отливок фасонных деталей. 
-лан в ЦНИИМАШе по проекту Ю. Я. Зазарина 





В чугунном кожухе вращается на роликах 
стальная изложница, внутренняя поверхность 
которой представляет собой наружную по- 
верхность отливаемой трубы. Пространство 
между изложницей ‘и кожухом заполняется 
проточной водой для охлаждения формы. 

Мотор, помещенный на верхней части ко- 
сообщает изложнице при помощи кли- 
новидной ременной передачи вращательное 
движение. Для равномерного заполнения из- 
ложницы металлом вся машина имеет посту- 
пательное движение по направлению к ковшу 
и обратно, что осуществляется червячной пе- 
редачей, получающей свое движение от дру- 
гого мотора. С поступательным движением 
изложницы связан поворот расположенного 
за машиной камаощегося резервуара, из ко- 
торого расплавленный металл течет‘в форму 
по длинному желобу. 

Кожух покоится на четырех колесах, ко- 
торые катятся по рельсам. Этим рельсам при- 
дается небольшой уклон в. 6—8 градусов. Та- 
ким образом наружный край изложницы, со- 
ответствующий раструбу и находящийся на 
обратном конце от места заливки металла, 
оказывается ниже всей остальной части тру- 


ж: 











бы. С этого же конца формы вставляется зем-' 
ляной круглый стержень. Диаметр этого 
стержня должен равняться внутреннему диа- 
метру раструба. Таким образом металл за- 
полняет только ту часть пространства, кото- 
рая остается свободной между земляным 
стержнем и стенками формы. При этом по- 
верхность стержня служит для образования 
внутренней поверхности раструба, а стенки 
‚формы — для внешней поверхности. 

Весь процесс литья труб крайне прост. Пос- 
ле того, как поставлен и закреплен земляной 
стержень, залита соответствующая порция 
металла в качающийся резервуар, включает- 
ся первый мотор, который приводит во вра- 
щательное движение изложницу. Затем вклю- 
чается второй мотор, сообщающий всей ма 
шине поступательное движение вниз. Одно- 
временно, из поворачивающегося резервуара 
расплавленный металл течет в изложницу. 
Процесс заливки продолжается 18 сек. Ма- 
шина доходит до крайнего нижнего положе- 
ния и останавливается. Поступление металла 
дрекращается, а форма продолжает вращаться 
1—2 мин.; за это время отливка затверде- 
вает. Затем останавливают первый мотор, вы- 
нимают из формы земляной стержень, под- 
водят приспособление, которым отлитая 
труба захватывается изнутри, машине со0б- 
щается обратное движение вверх, и труба вы- 
ходит из формы. 

Полученные таким способом трубы имеют 
«отбел»; на их поверхности образуется бе 
лый чугун, вследствие быстрого охлаждения 
заливаемого металла при соприкосновении 
со стенками металлической изложницы. 

Белый чугун очень хрупок. Поэтому полу- 
ченные трубы приходится отжигать при тем- 
пературе 850—900°. В результате отжига бе- 
лый чугун переходит в серый и уничто- 
жаются внутренние напряжения, возникаю- 
щие при отливке. 


Описанный выше способ производства 
позволяет выпускать до 15 высококачествен- 
ных труб в час. При этом машину обсаужи- 
вают только два рабочих. 

При обыкновенной же отливке в землю бри- 
тада из пяти человек за семичасовой рабочий 
день производит только 40—45 труб, из ко- 
торых до 12% идет в брак. Таким образом 
производительность рабочего при отливке 





центробежным способом увеличивается про- 
тив отливки в землю в 8 раз. 

Кроме того, большая однородность чугуна 
и высокие механические качества получае- 
мых труб при центробежном литье дают воз- 
можность снизить почти на целую четверть 
вес трубы за счет уменьшения толщины сте- 
нок. 

Но главное преимущество центробежного 
литья заключается в том, что оно устраняет 
необходимость в громоздком земледельном 
хозяйстве. При этом получается огромная 
экономия не только в эксплоатационных рас- 
ходах (отпадают формовка, изготовление 
стержней, сушка, выбивка опок и т. д.), но и 
в расходах по оборудованию и капитальному 
строительству. СОтпадает необходимость в 
формовочных машинах, машинах для приго- 
ловления земли, освобождаются огромные 
площади, занятые под землеприготовление, 
формовку и склады. 

Весьма важно. для центробежного литья из- 
тотовить достаточно прочные Металлические 
формы. Теперь уже умеют отливать излож- 
ницы как чугунные, так и стальные. Сталь- 
ные изложницы могут выдерживать уже до 
1500 отливок. Чугунные изложницы сопро- 
тивляются износу в два раза меньше сталь- 
ных, однако, стоимость их настолько низка, 
ато они все же выгоднее стальных. 


8 ‚ ЦНИИМАШ построена машина для 
центробежных отливок фасонных деталей. 

Разработана она по проекту изобретателя 
Ю. Я. Захарина. 

Это первая в Союзе машина, позволяющая 
отливать детали из цветных и черных метал- 
лов весом до 10 килограммов. 

Центробежная сила служит здесь не только 
для создания давления при заполнении ме- 
таллической формы металлом, но также 
остроумно используется и для механизации 
самого процесса производства. 

Разъемная форма соединена в этой маши- 
не с двумя рычагами, на которых закреплены 
грузы. При вращении машины грузы эти 
под действием центробежной силы расходят- 
ся в стороны и рычагом захлопывают 
форму. 

Металл заливается в воронку, находящуюся 
в центре быстро вращающейся изложницы, 
откуда под влиянием центробежной силы он 


отбрасывается з.каналы и заполняет форму 
детали. Из этой машины происходит одно- 
временная отливка двух деталей —с одного 
и другого конца изложницы. 

Готовое изделие вынимается из машины 
Захарина автоматически при остановке ма- 
шины: форма открывается, и особые толка- 
тели выбрасывают готовую деталь наружу. 

Производительность описанной машины 
чрезвычайно высока, Например, в течение 
семичасового рабочего дня она дает 2 000— 
2100 автомобильных педалей. При этом ее 
обслуживает только один рабочий. При обык- 
новенной же формовке в землю производи- 
тельность одного рабочего за то же время 
не превышает 100—120 шт. Таким образом 
при центробежном литье производительность 
повышается в 20 раз. 

Получаемое литье обладает прекрасными 
механическими свойствами, чистой поверх- 
ностью, точными размерами и поэтому не 
требует очистки и механической обработки, 
что в свою очередь снижает себестоимость 
отливки на 25%. 

Итак, мы видим, что центробежное литье 
является наиболее совершенным и выгодным 
способом отливки’ различных металлических 
изделий. Оно должно завоевать себе почет- 
ное место в нашей литейной промышлен- 
ности, 


Специальным приспособлением труба захватывается 
Изнутри, машине сообщается обратное движение, и 
труба выходит из формы. 
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ЗНА изнь паровоза довольно продолжитель- 
на — до 40 лет и больше. Вот почему во всех 
странах можно одновременно наблюдать па- 
ровозы разных времен: старые слабые маши-' 
ны наряду с новыми и сильными. Так же и 
в СССР, на второстепенных линиях и на ма- 
неврах работают все еще многочисленные то- 
варные паровозы серии О; легкие пассажир- 
ские поезда обслуживаются  паровозами 
серии Н. И те и другие спроектированы в 
1898 г. Некоторые из старых. паровозов 
весьма удачны по конструкции и с не- 
большими изменениями строятся до сих пор, 
но они уже не отвечают современным повы- 
шенным требованиям. Поэтому, на смену 
этим паровозам пришли мощные ФД и ИС 
(«Феликс Дзержинский» и «Иосиф Сталин»). 
Первый из них, товарный, строится с 1983 г. 
на новом громадном Луганском заводе им. 
Октябрьской революции, а второй, пасса- 
жирский — на Коломенском заводе. Паро- 
возы ФД, их у нас уже почти 300, работают 
‘на Донецкой, Южной, Московско-Курской и 
Вкатерининской ж. д. а несколько парово- 
зов ИС водят экспресс «Красную стрелу» 
по Октябрьской ж. д. Эти паровозы будут 
распространены и на другие магистрали. 





2акое же значение для ж.-д. транспорта 
имеют новые паровозы? Чтобы ответить на 
этот вопрос, сравним их с прежними парово- 
зами Э и СУ. Паровоз серии Э. обслуживаег 
на наших железных дорогах товарные соста- 
вы весом около 1 350 тонн, а с применением 
подталкивающих паровозов (толкачей) на 
трудных участках—до 1750 тонн. Скорость 
‘на предельных подъемах—около 10—12 ки- 
лометров в час. Паровоз серии [© ‘обслужи- 
вает пассажирские поезда весом 550—600 тонн 





етские паровозы 


(12—13 вагонов) при скорости на подъемах 
около 35—40 километров в час. 

Паровоз серии ФД берет состав на 15% 
тяжелее, чем Э, но, имея большой и мощный 
котел, он ведет поезд значительно быстрее, 
развивая на подъемах скорость около 18 ки- 
лометров, что повышает среднюю скорость 
поезда. В результате, при замене паровозов 
Э паровозами ФД можно увеличить провоз- 
ную способность линии на 60—70%. Паровоз 
серии ИС может возить состав весом до 800 
тонн (17—18 вагонов), при скорости на подъ- 
емах не менее 50—55 километров в час. 

Гри одном взгляде на эти паровозы видна 
тромадная разница между прежними парово- 
зами и первенцами нового паровозостроения, | 
появившимися на наших дорогах благодаря 
энергичной работе советских специалистов и 
рабочего коллектива заводов. Паровозы ФД. 
и ИС, по решению Х\И съезда ВКП(б), дол- 
жны стать основными машинами нашего па- 
ровозного парка на второе пятилетие, 












Одновременно с поступлением на желез 
ные дороги мощных паровозов, ‘на местах 
ведется усиленная работа с паровозными и 
ремонтными бригадами по устройству и ре- 
монту новых паровозов и их эксплоатации. 

Кроме паровозов ФД и ИС, представляю- 
щих собой основные типы на ближайшее, 
время, построено еще несколько мощных па- 
ровозов. 

По идее советского изобретателя инж. Пи- 
рина один из работавших на нашей ж.-д. се- 
ти товарных паровозов американской по- 
стройки серии Е («Декапод» 1916—1918 гг.) 
переделан с постановкой пароперегревателя 
новой системы, значительно усиливающего 
паровоз. 


По проекту Института реконструкции тяги 
построен на Харьковском заводе (ХПЗ) то- 
варный паровоз серии СО («Серго Орджони- 
кидзе»). Этот паровоз тяжелее и сильнее 
паровоза серии 9, но имеет много общих с 
ним частей, что позволяет нашим заводам 
быстро перейти от постройки Царовозов эм 
к постройке СО, для которых не требуется 
нового оборудования, необходимого для по- 
стройки ФД и ИС, 





На Луганском заводе им. Октябрьской ре- 
волюции по проекту инженеров Бабенко и 
Марковича построен товарный паровоз серии 
АА («Андрей Андреев»), в полтора раза более 
мощный, чем ФД. Этот гигант значительно 
больше и сильнее самых мощных европей- 
ских паровозов, а также паровозов Т° и Т°, 
полученных нами из США. Он особенно за- 
мечателен тем, что имеет семь движущих ко- 
лесных пар (14 колес), соединенных между 
собой специальными дышлами (не считая 
восьми малых, бегунковых колес). Паровозы 
Э, Е, СО, ФД`имеют только пять движущих 
пар, и до сих пор в паровозостроении наи- 
большее число сцепных колесных пар дости- 
гало шести. Паровоз АА полностью механи- 





зирован, облегчая физический труд бригады 
по управлению паровозом и его отоплению. 
Паровоз может вести састав весом до 2800 
тонн, но при этом тяговое усилие превышает 
прочность нашей винтовой стяжки и требует 
применения автосцепки, которой в настоящее 
время оснащается наш подвижной состав. 

Нужно еще добавить, что по изучению 
мощных паровозов и повышению экономич- 
ности паровоза выполнен ряд работ. По за- 
казу СССР в Германии переделан на конден- 
сацию один из паровозов серии 3; у этого 
паровоза отработавший пар, обычно выбра- 
сываемый ‘в дымовую трубу, поступает теперь 
в тендер, где установлен конденсатор для 
охлаждения пара и превращает его в воду. 

Один из паровозов серии Э приспособлен 
к отоплению угольной пылью. Этот способ 
отопления Дает возможность использовать 
угольные отбросы (мелочь), в изобилии 
остающиеся на угольных складах. 

Несколько мощных паровозов построены 
по заказу СССР за границей в США и один 
в Англии. Этот английский паровоз, сдвоен- 
ный по системе Гаррата, весьма мощный, 
оказался слишком сложным, а потому доро- 
тим и неэкономичным в эксплоатации. 
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Часы 





древности 


Понятие «время» и прибор для измерения 
времени — часы так глубоко и всесторонне 
вошли в наш обиход, что даже трудно пред- 
ставить себе жизнь большого. города в слу- 
чае внезапной и всеобщей остановки часов. 

В античном мире (Греция) были довольно 
широко распространены солнечные часы. 
Техника их изготовления была хорошо 
освоена, и целый ряд общественных и част- 
ных зданий в Афинах был украшен солнеч- 
ными часами. 

Однако солнечные часы при всех своих 
достоинствах (простота изготовления, удо- 
влетворительная точность) обладали рядом 
неустранимых недостатков: они показывали 
время только днем, да и то при солнечной 
погоде и на открытом месте. Поэтому у изо- 
бретателей того времени возникло вполне 
естественное желание создать часы, функцио- 
нирующие в течение целого дня, независимо 
от погоды, и установка которых возможна 
внутри закрытого помещения. Такие часы 
были созданы. Это были водяные часы. Они 
просуществовали несколько столетий и впо- 
следствии были заменены теми часами, ко- 
торыми мы ежедневно пользуемся, 














Чтобы уяснить себе конструкцию водяных 
часов, представим себе сосуд с водой, соеди- 
ненный при помощи какой-нибудь эластич- 
ной трубки и крана с стеклянной трубкой, 
как это видно на рис. 1. Свободный конец 
трубки — небольшого диаметра. Как только 
мы откроем кран, начнется образование ка- 
пель у конца трубки. Вытекающая из трубки 
вода будет собираться в маленький шарик, 
диаметр которого будет все время возрас- 
тать. Затем у этого водяного шарика появит- 
ся шейка 0. По мере образования капли диаз 
метр этой шейки будет постепенно умень- 
шаться и, наконец, по сечению ее произойдет 
разрыв. Если проследить по часам с секунд» 
ной стрелкой за временем образования, сказ 
жем, десятка капель, то нетрудно убедиться, 
что время образования каждой капли по- 
стоянно. Надо отметить, что время образова- 
ния капли зависит от ряда условий: интен- 
сивности напора воды, чистоты ее, диаметра 
трубки и т. д. Изменяя эти условия, можно 
произвольно менять скорость протекания. 

Если кран, в качестве которого часто при- 
меняется обыкновенный зажим, ослабить, то 
образующиеся капли воды будут сливаться 














в одну неразрывную струю. Заполнив сосуд. 
полностью водой, легко убедиться, что время 
вытекания жидкости из сосуда определенной 
формы и объема при данном положении за- 
жима постоянно. Это заметили жители древ- 
ней Греции и на основе этого явления со- 
здали различной формы и объема сосуды 
(клепсидры), которые опорожнялись в тече- 
ние вполне определенного времени, примерно 
1—2 часов. Предварительная градуировка 
таких часов производилась по солнечным 
часам. На стенках этих сосудов отмечалось 
время, в течение которого сосуд опорож- 
нялся на четверть, на половину и т. д. Такие 
часы широко проникли в быт древней Гре- 
ции. Так например, во время судебного про- 
цесса когда судья предоставлял сторонам 
(прокурору и защите) слово для произнесе- 
ния своих речей, время измерялось при по- 
мощи таких водяных часов. Возле них обыч- 
но стоял раб, на обязанности которого лежа- 
ло соблюдение «водяного регламента». Если 
оратор делал перерыв или зачитывал относя- 
щиеся к делу документы, то ему предоста- 
влялось право приостанавливать истечение 
воды из часов, так как время, затраченное на 
чтение документов, в регламент не зачитыва- 
лось. 

Подобным образом регулировалось время 
поливки плантаций, смена караулов, сбор 
граждан на собрания и т. д. Последняя‘ опе- 
рация производилась таким образом. 

Емкий сосуд с водой устанавливался на 
возвышенном месте так, чтобы он был виден 
со всех сторон. Отверстие в’ часах открыва- 
лось, и граждане города обязаны были 
явиться на собрание к моменту, когда вода 
в сосуде достигала определенного уровня. 

Как видим, борьба с опозданиями на со- 
брания имеет за собой внушительную дав- 
ность. 











С течением времени воду в такого рода 
приборах начали заменять мелким морским 


Рис. 1. Схема сосуда, с помощью коз 

торого можно проследить за временем 

вытекания определенного кочичества, 
воды 














Рис.2. Песочные часы 


песком, который пересыпался из одной части 
сосуда в другую. Такие песочные часы 
изображены на нашем рисунке. До пуска их 
в ход весь песок находится в нижней части 
сосуда, но как только мы перевернем сосуд 
‹вверх дном» песок начнет пересыпаться в 
нижнюю его часть. Время этого пересыпания 
для мелкопросеянного песка всегда одно и 
то же. 

Наибольшее распространение «песочные 
часы» нашли на кораблях. Оттуда пошло 
новое название этих часов — «склянки». Эти 
склянки отмечали на судах %№ часа и 1 час, 
а в момент окончания пересыпания песка из 
одной части сосуда в другую, т. е. через 
каждый час, стоящий на вахте матрос ударял 
в судовой колокол. 


Наряду с описанными уже часами в антич- 
ном мире встречались водяные же часы, но 
другого типа, основанные на том, что за еди- 


‘ницу времени можно было принять не только 


время выливания, но и время заполнения 
сосуда, так как для каждого данного сосуда 
это время будег постоянным. 

Идею таких часов в совершенстве развил 
знаменитый античный инженер Ктесибий, 
установив водяные часы с передвигающейся 
стрелкой. Эти часы изображены ва рис. 3. 
Через трубку А в сосуд В равномерно посту- 
пает вода. По мере ее поступления ‘устойчиво, 
плавающий ‘на поверхности воды поплавок Р 
равномерно всплывает, Скорость поступле- 
ния воды в сосуд такова, что за час попла- 
вок Р, а вместе с ним и стрелка в руках фи- 
гурки поднимается на одно деление. Следо- 
вательно, если обеспечить постоянное и 
равномерное поступление воды в сосуд, во- 
дяные часы будут работать, судя по рисунку, 
в течение 12 часов. По истечении этого вре- 
мени водяные часы нужно «завести», т. е. 
спустить воду через кран, после чего часы 
вновь «заведены» на определенный срок. 
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Конструируя свои часы, Ктесибий разре- 
шил проблему равномерной подачи воды в 
‹осуд, что было чрезвычайно важно для 
этой конструкции. Вода из трубки не сразу 
поступает в сосуд В, а предварительно за- 
полняет малый резервуар С. Если приток 
воды через трубку почему-либо внезапно 
увеличится, то промежуточный резервуар 
быстро заполнится водой, клин Д всплывает 
наверх и закроет отверстие в трубе, прекра- 
тив тем самым дальнейшее поступление 
воды. Если же напор воды, наоборот, ‘умень- 
шится, то резервуар С будет заполняться 
недостаточно, клин Д онустится, "и вода смо- 
жет свободно поступать в основной сосуд. 
Так, при помощи автоматического действия 
клина и крана конструктор «водяных часов» 
добился равномерного поступления воды в 
сосуд. Эта конструкция несколько напоми- 
нает прием, который применен в совремее 
ных двигателях внутреннего сгорания для 
равномерного поступления бензина в карбю- 
ратор- 














Рассмотрим еще один тип часов, интерес- 
ный тем, что он является как бы переходной 
стадией от водяных часов к тем, какие 
употребляются нами в настоящее время. 














Рис, 3. Часы Ктесибия, В этой конструкции впервые 
разрешена проблема равномерного поступленян воды 
в сосуд, 


Схематически такие часы изображены на 
рис. 4. 

В сосуд А равномерно поступает вода. 
Детали, связанные с техникой подачи воды, 
в схеме опущены. Пробка В вместе с штан- 
гой АД равномерно поднимается вверх. 
Зубцы штанги при этом приходят в зацепле- 
ние с зубчаткой часов, которая в свою оче- 
редь приводит в движение стрелки. На этих 
часах нет еще, конечной, минутной стрелки, 
кроме того передача движения от пробки. 
к стрелке еще очень несовершенна, но все же 
этот тип часов имеет некоторое сходство 
с современными часами. 

Интересно отметить, что некоторые водя- 
ные часы усложнялись приспособлениями 
для < и механических эффектов (гуд 
рога, выбрасывание камня и т. д.)- 














Упомянем еще о водяных будильниках 
или о водяном реле. Как известно, реле в 
широком смысле слова обозначает приспо- 
собление, при помощи которого можно ма- 
лой силой пустить в ход более мощный ме- 
ханивм. На рис. 5 изображен такой водяной 
будильник, Основная идея его была предло- 
жена величайшим ученым и художником 
Леонардо да-Винчи. На чашках весов поло- 
жены: справа груз, а слева пустой сос 
который равномерно заполняется водой. 
Когда вес сосуда с водой станет больше 
груза, 
левая чашка весов начнет опускаться. При 
этом стержень а нажмет на желоб Д, в кото- 
ром находится один или несколько метал- 
лических шаров или каких-нибудь камней, 
Достаточно небольшого усилия, чтобы рав- 
новесие на рычаге Д было нарушено, тогда 
желоб Д наклонится, шарики упадут, как 
показано пунктиром, на доску и тем самым 
произведут шум. 








положенного на правую сторону, то. 


Величайший греческий ученый и философ 
Платон создал другой тип водяного будиль- 
ника, построенный на несколько ином прин» 
ципе. 

Этот будильник был установлен в акаде- 
мин, и по звуку его ученики и последователи 
Платона собирались на занятия. 

Устройство этого будильника основано 
было на том, что направлявшаяся в сосуд 
вода попадала туда не в порядке свободного 
падения, а под давлением. При этом она 
вытесняла из сосуда воздух. Сжатый давле- 
нием воды воздух устремлялся к трубе и, 
выходя из нее, издавал звук наподобие 
сирены. 





Уже будильник Платона по своей кон- 
струкции оставляет далеко позади первона- 
чальные примитивные‘ водяные часы. Одна- 


ко, гораздо большее удивление вызывают 
часы, изображенные на нашем снимке в на- 
чале статьи и напоминающие собой некото- 
рое архитектурное сооружение. Часы эти 
были установлены в г. Газе и украшали со- 





Рис. 4. Часы со стрелкой — переходный тип 
от воляных часов к часам нашего времени 


бой центральную городскую площадь. Кон- 
структор их неизвестен. Да и самая кон- 
струкция механизма до нас, к сожалению, 
не дошла. Сохранившееся описание этих 
часов сосредотачивает свое внимание исклю- 
чительно на внешнем эффекте функциони- 
рования. Из этого описания перед нами 
предстает поистине чудо античной техники. 

Опирающаяся на четыре колонны крыша 
портика предохраняла часы ‘от непогоды. 
Самые часы составляли заднюю стену пор- 
тика. Под головой богини располагались 
два ряда отверстий. В верхнем ряду — ноч- 
ные окна, которые попеременно освещались 
светом. В нижнем ряду были двери. Над 
каждой из дверей второго ряда расположен 
устремленный вперед орел, держащий в ла- 
пах победный венец. В момент боя часов, 
когда они отбивали, скажем, первый час, из 
первой двери появлялась фигура античного 
героя Геракла. В руках Геракл держал льви- 
ную шкуру — добычу первого из своих 12 














прославленных подвигов. В этот момент 
орел венчал его венцом, Геракл кланялся 
публике и исчезал с венцом на голове. 
Створки автоматически закрывались за ним. 
Через час герой появлялся уже из сиедую- 
щей двери, неся в руках трофей второго 
подвига, снова его венчал орел и т. д.—в 
течение двенадцати часов. С каждым поя- 
влением фигуры Геракла, в момент боя часов 
происходило одновременно следующее: го- 
лова богини Горгоны начинала грозно вра- 
щать глазами; большая фигура в централь- 
ной часовенке ударяла палицей в гонг, от- 
бивая очередной час; при звуке гонга фигу- 
ра Пана, установленная над этой же часовен- 
хой, настораживалась: это означало, со- 
ответственно мифу, что Пан прислуши- 
вается, ему чудится голос его возлюблен- 
ной Эхо. С боков стоят фигурки сатиров; 
они корчат гримасы и издеваются над не- 
счастным любовником. 

Как видно на рисунке, это изумительное 
сооружение было украшено еще целым ря- 
дом фигурок, которые также в момент боя 
часов так ‘или иначе проявляли себя. Вся эта 
поразительная конструкция представляется 
чем то неправдоподобным. Однако, дошед- 
шее до наших дней описание этих часов, 
сделанное известным в то время писателем 
Прокопием, исключает всякие сомнения. 











Рис. 5. Будильник конструкции Леонарло да-Винчи 


Читателям, которые пожелают детальнее 
ознакомиться с образцами античной тех- 
ники, мы рекомендуем книгу Г. Дил 
«Античная техника» — ОНТИ—1984 г., отку- 
да мы и заимствуем это описание. 
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‘Новости советской науки и техники 


Термосигнап 


В инкубаторах, различного рода 
сушильных камерах, зерносушках 
ит. п. установках громадное зна- 
чение имеет постоянная температу- 
ра, повышение которой вызывает 
порчу всего содержимого. 

Назначение термосигнала (те- 
плового реле) — реагировать на та- 
кое повышение и автоматически за- 
мыкать электрическую цепь, пода- 
вая этим самым звуковой сигнал 
тревоги (звонок, гудок, сирену). 

Термоситнал представляет собой 
алюминиевую полую трубу с на- 
винчивающейся на нее резьбовой 
толовкой. Внутри трубки помеще- 
ны две стальные пластинки, закре- 
пленные в стальных же шайбах. 

Действие этого прибора основа- 
но на разности коэфициентов ли- 
нейного расширения алюминия и 
стали. При повышении внешней 
температуры происходит удлине- 
ние всех деталей прибора, причем 
удлинение корпуса превышает в 
2 раза удлинение стальных частей 

При этом прогиб стальных пла 
стинок уменьшается, Стремясь вы- 
прямиться, их контакты сходятся 
между собой и включают сигнали- 
зационную цель. 

Такие термосигналы выпускает 
завод №7 треста Техники безопас- 
ности. › 














Новый тип снегоочистителя 


Такой снегоочиститель типа «Лесли» представляет собой четы- 
рехосный вагон, внутри которого установлена паровая машина мощ» 
ностью 500—600 л. с. Машина эта вращает горизонтальный вал, на 
конце которого укреплен ротатор, т. е. колесо с лопастями в виде тур- 
бины. Снегоочиститель действует следующим образом: вагон-очисти- 
тель подталкивается вперед паровозом, паровая машина приводиг 
в движение валы, ротатор режет снег и затем, действуя, как центро- 
бежный насос, отбрасывает его через имеющееся наверху кожуха 
отверстие в сторону. Снег отбрасывается на расстояние до 80’ метров 
от пути. 

Рабочая скорость машины зависит от толщины и плотности снега 
и колеблется от | до Б километров в час. Конструкция советского 
«Лесли» принадлежит инж. Г. Федотчеву. 

'Изготовляются снегоочистители заводами «Красный профинтерн» 





’ (г. Бежицы) и Людиновским (ст. Людиново, Зап. обл.), 





Тракторная механичесная лопата 


"Тракторная мехазическая лопата — одна из дорожных машин, 
освоенных заводом Дормашобъединения в г. Николаеве. Эта лопата, 
идущая на тяге у трактора, имеет своим назначением механически за- 
бирать разрыхленный грунт в количестве до 0, 75 куб. метров и транс- 
портировать его в сторону от работ. Такие лопаты, сцепляются обык- 
новенно поездом по 4—6 шт. в каждом. На загрузку лопаты идет 
около 15 сек., на выгрузку до 0,5 сек. Рычажное управление в лопате, 
осуществлено через цепные передачи. 

Вес конструкции около 1500 килограммов, 








Миниатюрная кинопере“ 
движка 


К инопередвижка обычного ти- 
па представляет собой довольно 
тромоздкую установку, весом око- 
ло 40 кг. Затруднительность пере 
носок Таких аппаратов очевидна, 
Трест Киномехпром наладил массо< 
вый выпуск портативных дешевых 
проекторов типа УП-2 для демон- 
страций картин, напечатанных на 
‘узкой пленке (16 мм). Эти проек- 
торы просты по своей конструкции, 
‘не требуют специальных знаний в 
‘обращении, малы по размерам и 
весят всего лишь 75 килограмма. 
Один человек без затруднения пе- 
реносит аппарат с полнометраж- 
ным фильмом в 67 коробках. 
УП-2 включается в обыкновенную, 
штепсельную розетку осветитель- 
‘ной сети напряжением в 120 вольт. 
Аппарат не требует постройки спе- 
циальных будок, так как безопа- 
сен в пожарном отношении и мо- 
жет работать как в обычных ком- 
натах, так и в больших аудито- 
риях, залах, клубах, школах и т. п, 





Комбайн для фрезерования 
торфа 


В главторфе идуг испытания 
комбайна для фрезерования торфа. 
Этот комбайн сконструирован инж, 
Сарматовым, Руновым, Турутиным 
и Грожаном и предназначен для 
работы на осушенных болотах. 

Передвигающаяся на гусеницах 
машина имеет собственный двига- 
тель внутреннего сгорания мощ- 
ностью в 90 л. с., вал от которого 
приводит в движение остальные 
механизмы. Расположенные впере- 
ди и вращающиеся при движении 
комбайна круглые металаические 
щетки забрасывают в машину су- 
хой торф, который специальным 
подъемником подается в бункер. 
Одновременно с этим задний фре- 
зерующий барабан производит за- 
готовку нового торфа для про- 
сушки, Готовый торф из бункера 





‘механически ссыпается в кучи, Вес 
комбайна’ 20 тонн. 


Водяная беседна 


В горячих цехах металлургиче- 
заводов 
духа около печей часто достигает 
50. градусов. 
Чтобы избавить рабочих в мо- 
‘менты коротких перерывов от дей- 


ских 


ствия 


лучистой 


‘температура 


теплоты, 


воз- 


трест 


«Техника безопасности» устанавли- 
‘вает в цехах специальные водяные 
‘беседки. 

Лежащая на четырех стойках д 


изогнутая наверху 
‘угольника 


в виде 


металлическая 
имеет ряд мелких отверстий. 


прямо- 
труба 


Автомат дпя гашения 
почтовых шарок 


Опигинальный автомат для об- 


дегчения и ускорения труда поч- 
товых работников сконструирован 
т. Венор-Щербовичем. Машина ав- 
поматически гасит марки на пись- 
мах в количестве 60 тыс. в час, 


| увеличивая таким образом произ- 





Вода, поступающая из водопро- 
вода, спадает вниз, образуя сплош- 
ную’ завесу, внутри которой соз- 


дается 


пониженная 


температура. 


водительность труда прстив руч» 
ной обработки в 20 раз. Машина 
включается в сеть с напряжением 
в 120 вольт. Мотор приводит 
в движение ряд роликов. Неболь- 
шие сектора резинок на одном из 
таких рядов при своем вращении 
выхватывают по очереди нижнее 
письмо из поддающейся пачки и 
через специальные направляющие 


Специальный желоб отводит лью- подводят к штемпелю, непрерывно 
смазывающемуся краской, 


щуюся воду в канализацию. 

















Новости иностранной науни и техники _ 





Самьй мощный морской дизельмотор 


Итальянские судостроительные компании произ- 
водят в настоящее время на пароходах массовую 
замену паровых котлов и турбин. старой конструк- 
ции дизелями новейшего типа в целях повышения 
экономичности эксплоатации морских судов и уве- 
личения скорости хода. 

На снимке: один из двух гигантских дизель- 
моторов, мощностью в 16500 л. с, построенных 
известной итальянской моторостроительной фирмой 
«ФИАТ» для итальянского теплохода «Вулкания». 
Моторы эти являются самыми мощными в мире су. 
довыми дизелями. 











Модернизация старых морских судов 


(ФФ инансово-экономический кризис, вызвавший 
сильный застой и упадок мировой торговли; зна- 
чительно обострил конкуренцию ‘между ‘судовла- 
дельцами, что, в свою очередь, сделало невыгод- 
ным эксплоатацию устаревших, но еще годных то- 
варо-пассажирских пароходов. Спасаясь от грозя- 





чцего им разорения, судовладельшы стали прибегать 
к различным способам усовершенствования и ра- 
ционализации старых судов, стремясь довести их 
эксплоатационно-технические показатели до уровня 
современных судов, созданных с учетом всех новей- 
ших достижений судостроительной техники. 
Наиболее распространенной формой подобной ре- 
конструкции является превращение парохода в те- 
плоход путем замены его паровых котлов и тур- 
бин дизельными двигателями, а также перестройка 
носовой части по форме Майера, характеризую- 











щейся полукруглым или сильно наклонным фор- 
штевнем удобообтекаемой, аэродинамической формы, 
что дает до 14% экономии топлива. 

Ярким примером подобной модернизации старого 
‘морского судна служит недавняя перестройка гол- 
ландского грузового парохода «Ньюкерк». У этого 
судна старая носовая часть была заменена новой пс 
форме Майера. Одновременно пароход был пере 
делан в теплоход И получил после этой рекон- 
струкции новое ‘название «Бошфонтен». Кроме 
того, на пароходе был установлен подъемный кран, 
мощностью в 9 тонн, приводимый в движение 
электричеством. 





Паровые турбины и два из четырех установлен- 
ных на «Ньюкерке» котлов были удалены и заме- 


нены двумя  десятицилиндоовыми  двухтактными 
дизельными двигателями системы «Шельде-Зульцер», 
Остальные два котла, занимающие около 30% всей 


площади машинного отделения теплохода, были 
оставлены на судне для подачи пара вспомогатель- 
ному оборудованию. 

Скорость судна ‘после переделки увеличилась 


с 1275 до 1675 узлов. Старый пароход «Ньюкерк 
имел в длину 125,25 метра, грузоподъемность его 
составляла 6280 тонн, а его паровые турбины раз 
вивали мощность в 3600 л. с. Новый теплоход имеет, 
в длину 13495 метра, грузоподъемность его дости 
тает 7140 тонн, а его дизельмоторы развивают 
мощность в 8400 л. с. 

Судно это предназначено для грузового сообще- 
ния между Голландией и южно-африканскими пор- 
тами. 

На снимках: 1-— пароход «Ньюкерк» с отнятой 
носовой частью буксируется в док для дальнейшей 
переделки, 2 —топлоход, переименованный в «Бош» 
фонтен» с новой носовой частью ‘после оконча- 
тельной реконструкции. 








Автомат для продажи льда 


В предместьи Лос Ан- 
желоса (США) установлен 
специальный автомат для 
продажи льда. Желающий 
получить лед опускает мо- 
чету в автомат, который 
тотчас выбрасывает упа- 
кованный кусок льда. Лед, 
производится в этой же 
машине на месте и авто- 
матически завертывается, 
Подобные автоматы полу- 
чают все большее ‘распро- 
странение в жилых райо- 
нах Америки. 








р Французсная пишущая машинка 
для стенографичесного письма 


ВИ Машина эта имеет очень 


изобре- : 
тателем Гранжан скон. небольшую, легкую и со- 
струирована пищущая ма- Зершенно бесшумную в 
работе конструкцию и 


шина с ПОМОЩЬЮ КОТОРОЙ Гнабщена кларатурой с 


21 клавишей, Каждая кла- 
виша  отпечатывает при 
нажатии на’ нее на узкой 
полосе бумаги определен- 
ный слог из букв латин- 
ского алфавита. Метод 
работы на этой машинке 
чрезвычайно прост и мо- 
жет быть быстро усвоен 
любой машинисткой. 
Стенограмма записи, по- 
лученная при работе на 
этой машинке, обладает 
тем преимуществом, что 
поддается моментальной 
расшифровке. любым ли- 
цом и может быть тотчас 
стенографически же передана машинистке 
записывать произносимую для перепечатки, 
речь со скоростью до 230 На снимке: общий вид 
слов в минуту. Между стенографической пишу- 
тем, скорость зашиси наи- щей машины  изобрета- 
более квалифицированных теля Гранжан с вложен- 
стенографисток не превы- ной в нее бумажной лен- 
шает 160 слов в минуту. — той. 





можно 








Подна с пропеллером 





В США построена лод- 
_ ка без мотора и паруса, 
— приводимая в движение 
большим пропеллером, мон- 
тированным на высокой 
вращающейся мачте. Вра- 
щение воздушного винта, 
поворачиваемого в соот- 
ветствии с направлением 
дующего ветра, сообщает 
подке тянущую силу иза- 
ставляет её передвигаться 
по поверхности воды со 
скоростью до семи уз- 
лов (около 18 километров 
в час). 

Конструктивно 
лер представляет 
дюралюминиевую 
обтянутую тонкими 
стами дюралюминия, 

Проведенные испытания 
показали, что такая лодка 
обладает’ прекрасной упра- 
вляемостью и маневрен- 
ностью на воде. 


пропел- 
собой 
раму, 
ли- 








Морсное судно нового типа 


ПМ сксиканским изобретателем разработан новый 
тип судна электрохода, предвазначениого для 
речного и морского сообщения, Судно это, назван- 
ное «пловучим дирижаблем», имеет форму гигантской 
сигары и держится на поверхности воды с помощью 
четырех больших восьмигранных колес, полых и 
играющих одновременно роль поплавков и средства 
передвижения судна по воде, 








Новый тип азтомобиля 


В 1935 г. в США выпущен новый, своеобразный 
по конструкции и форме автомобиль, значительно 
отличающийся от’ обычного типа легковых автомо- 
билей. 

Мотор в этом автомобийе расположен сзади. Это, 
дает возможность увеличить емкость пассажирской 
кабины, куда вынесено также и место. водителя. 
Все органы управления машиной, включая и осо“ 
бый механический тормоз, расположены, как обычно, 
на распределительной доске, находящейся перед 
шофером. Конструктивная особенность автомобиля 
заключается в том, что точка опоры его корпуса 
находится над центром тяжести. Это полностью 
устраняет возможность скольжения (заноса) на кру- 
тых поворотах и обеспечивает машине большую 
боковую устойчивость. 

Шасси нового автомобиля сконструировано ана- 
логично посадочному авиационному шасси самоле- 
тов. Все 4 колеса снабжены спиральными пружи- 
нами и большими масляными цилиндрами для по- 
глощения толчков от неровностей дороги. На’ ма- 
шине может быть установлен любой автомобильный 
мотор стандартного типа. 

Местонахождение мотора в задней части автомо- 
биля обеспечивает большую дополнительную устой- 
чивость, облегчает водителю торможение и общее 
управление машиной избавляет пассажиров от 
шума мотора и,запаха горючего во время езды. 

Округленная, удобообтекаемая форма автомобиля 
уменышает сопротивление воздуха при быстрой 
езде. 

На снимке: общий вид нового американского лег- 
кового автомобиля. 











Каждое колесо-поплавок этого своеобразного судна 
приводится во вращательное движение специальным 
электромотором. Кроме того, увеличению скорости 
движения способствует еще и наличие под кормой 
судна стандартного водяного винта, приводимого 
в действие также электромотором, расположенным 
в задней части судна. 

На снимке: проектный рисунок в разрезе нового 
морского судна с колесами-поплавками. 














Богатства нашей страны 


Советский радий 


Но мвоголюден и молчалив. свет- 
лый и просторный цех высшей кри- 
сталлизации. Здесь обычно рабо- 
тает только один человек. Инже- 
нер-химик Анна Алексеевна Фроли- 
кова ходит от одной чаши к дру- 
той, неторопливо разглядывая на 
дне их мелкие искрящиеся кристал- 
лы, осторожно помешивая раство- 
ры’ тонкой стеклянной палочкой 
Иногда вместо палочки она берет 
нежнейший платиновый  прутик, 
едва ли толще человеческого воло- 
са, и с величайшими предосторож- 
костями помешивает содержимое 
крохотной стеклянной чашечки, 
именуемой (без всякой улыбки) на 
строго ‘техническом языке «кот- 
лом»! 

Однако содержимое сего «котла» 
можно разглядеть, лишь присталь- 
но щурясь. Тщательно и бережно 
охраняемые лежат здесь несколько 
драгоценных крупинок, Вскоре их 
‘пересыплют в узкие трубки (каждая 
трубка толщиной в три спички), 
вложат в металлические гильзы и 
в небольшой свинцовой коробочке 
отвезут в Ленинград. 





Юак-то при одной из таких по- 
ездок крохотный сей грузик, со- 
провождаемый заводским инжене- 
ром Семиным, вызвал большой пе. 
реполох. Семин приехал в научно. 
исследовательский Радиевый инсти- 
туг и сидел со своей коробочкой 
в одном из кабинетов второго эта- 
жа. Вдруг из лабораторий 4 этажа 
ворвались изумленные ‘сотрудники. 

— Кто тут мешает работать? — 
строго спросили они удивившегося 





приезжего. — У нас сбиты показа- 
ния всех электроприборов! Элек- 
троскопы пляшут! 

Недоразумение постепенно вы- 
яснилось. Виновницей оказалась она, 
коробочка. Ее немедленно изъяли 
и заперли в особой конструкции 
свинцовом  несгораемом шкафу. 
Только после этого успокоенные 
лаборанты ушли наверх, 

В ящичке, который привез Се- 
мин, лежали многоценные, выпесто- 
ванные Фроликовой крупинки, об- 
ладавшие необычайными свойства- 
‘ми. Лучи их проникли через два 
этажа на четвертый, добрались до 
‘измерительных приборов и спутали 
показания. 

Это был радий, драгоценный ме- 
талл, открытый в 1896 г. физиком 
Анри Беккерелем, а затем Пьером 
и Марией Кюри. 

Но, несмотря на то, что его от- 
крыли почти 40 лет назад, в 1928 г. 
‘мировой запас добытого радия не 
превышал... 600 г, 

Непрерывно и неистощимо радий 
выделяет лучи, легко проникающие 
сквозь все твердые тела, действует 
в темноте на фотопластинку, де- 
лает воздух проводником эле- 
ктричества и вывывает свечение 
у многих соединений. Проходят 
сотни лет, а радий безустанно и 
самопроизвольно струит  гигант- 
скую энергию, сила которой на- 
столько велика, что (если бы воз- 
можно было ‘ею воспользоваться!) 
один грамм радия способен под- 
нять над землей на высоту двух 
метров 20 больших пароходов. 

И в 10 же воемя настолько яв- 


Руда загружается в печь в больших, вращающихся барабанах 





ственна сила этой радиоактивности, 
что золотые лепестки чувствитель- 
ного прибора электроскопа трепе- 
шут при наличии даже 1/50 мил- 
лионной части миллиграмма радия, 
После этого не кажется комичной 
странная мнительность физической 
лаборатории на заводе, где йриго- 
товляется радий. Хотя лаборато- 
рия отстоит от цеха на 70 метров, 
хотя она специально выделена из 
корпуса, все же Семина, Фролико- 
ву, Никольского (когда несут они 
пробы на анализ) дальше передней 
в лаборатории не допускают. Ведь 
на своих спецовках несут они эти 








могучие и влиятельные ‘пылинки, 
которые могут незримо вредить 
электроприборам. Люди из цеха 


как бы «заразительны» для лабора- 
торного оборудования. 


ЛПюбопытно поздно вечером, ко- 
гда сумерки уже переходят в 
ночь, зайти в цех высшей кристал. 
лизации. Стеклянный шкаф, где 
хранится у Фроликовой посуда, 
струит голубовато-зеленые узкие 
лучи. Слабым сиянием искрятся 
кристаллики в трубочках, и даже 
чашечки, где едва ли сохранилась 
ничтожная пыльца, тоже излучают 
и Ффосфорисцируют. Этим  свой- 
ством практически воспользовались 
давно. В сернисто-цинковую массу, 
вводятся мельчайшие доли радия, 
и этого достаточно, чтобы в тече” 
ние 10 лет масса непрерывно све- 
тилась в темноте и могла служить 
3 качестве светосостава для ночных 
циферблатов авиационных прибо- 
ров, спасательных морских кругов’ 
(ночью они тогда светятся огнен- 
ными кольцами и рельефно вид- 
ны), долголетне фосфоресцирую- 
щих компасов, часов, дальномеров. 

Невероятно высоки, почти неиз- 
менны за 40 лет цены на радий, 
Один грамм этого металла стоит 
на международном рынке примерно: 
150 тыс. руб. золотом. Радий много 
дороже платины. Это особая ва- 
люта каждой страны. Рудные за- 
пасы радия рассеяны, ограничены 
и трудоемки (радий содержится в 
урановых смолках). . 








С нехотаорными на первый 
взгляд кажутся запасы радия в. це- 
лых месторождениях. В Чехо-Сло- 
вакии, например, в рудах урана 
имеется, примерно, 130 граммов ра- 
дия, в Корнвалисе (Англия) — 
25 граммов, в Колораде и в Ута— 
200 граммов. Наиболее крупные ме- 
сторождения принадлежат Бельгии 
и находятся в ее колонии Конго. 
Завод «ой Мите», эксилоати- 
рующий эти рудники, считается 
одним из самых больших в мире. 
Его годовая программа ,.. 36 грамм 
радия э 








ик—в место- 


нахождениях всего мира насчиты- 
вается, примерно, 1—1  кило- 
грамма радия. 

У нас в Союзе радий имеется в 
Южной Киргизии — месторождение 
Майли-Су, недавно открытое, кроме 
того, на Табошаре, в Фергане и на 
далеком Севере, в’ области Коми. 

.... Так ‘понятна необычайная 
осторожность Анны Алексеевны 
Фроликовой, ее кропотливая рабо- 
та, завершающая сложный и долгий 
технологический процесс, ее тихие 
и медленные жесты (ваткой подби- 
рает пыльцу) и та огромная, напря- 
женная внимательность к игрущеч- 
ной посуде, в которой и возникает 
советский радий, изготовляемый на 
московском заводе «Редкие эле- 
менты». 


Поистине великолепно и удиви- 
тельно человеческое уменье, позво- 
ляющее разыскать в многогранной 
массе руды редчайшие и желанные 
радиевые крупинки. Ведь всякому 
технологу известно, что в одной 
тонне руды может быть не более 
б миллиграммов радия. Известный 
физик Фредерик Содди хорошо 
сказал об этом — мириады роз по- 
гибают для того, чтобы мы добыли 
одну каплю розового масла. Сотни. 
тысяч тонн руды надо разрушить, 
чтобы вырвать несколько граммов 
драгоценного радия, 


Но здесь овчинка явно стоит 
выделки! Радий проходит более 
лысячи производственных опера- 


ций, прежде чем стать полноцен- 
ным продуктом, Вращающиеся ба- 
рабаны плавяг шихту в огромной 
горячей печи, Шаровые мельницы 
< треском перемалывают ее, упар- 
ные чаши, осадочные котлы — мно- 
точисленные химические процеду- 
ры разнимают эту руду на части, 
раскладывают ее в растворах н 
кристаллизациях, заботливо осво- 
бождая радий от химических свя- 
зей и примесей. 

И постепенно в маленькой ча- 
шечке в тихой комнате Фролико- 
вой остается этот сгусток боль- 
шого терпеливого труда, эта ми- 
ниатюрная и почти незримая ще- 
поть крупинок, вобравшая в себя 
трузное ссдержимое более сотни 
барабанов с рудой. Остается эта 
щепоть, итог производственного 
цикла, продолжавшегося несколько, 
месяцев. 

Такова эта, по выражению круп- 
ного ученого, «химия призраков», 
‘особое «царство теней», бесконечно 
малых и могущественных кояцен- 
траций удивительно дорогого ме- 
алла, 








Почти три месяца в году Фро- 
ликову, Семина, Никольского, Стра- 
хова и многих других рабочих и 
мастеров на заводе не увидишь. 
Несколько месяцев они находятся 
в отпуску. Да и работать разре- 
шено здесь лишь 4—5 час. в день. 
Каждый месяц работники цеха яв- 
ляются в амбулаторию, чтобы про- 
верить анализ крови, проверить 


вес, сердце, легкие. Все время под, 
врачебным надзором! На повышен- 
ном питании. На длительных от- 
пусках. 

Ведь с радием работать сложно. 
Еще в истории его открытия запи- 
сан случай, когда физик Беккерель 
уложил на несколько часов тубу 
с радием себе в карман, В рез: 
тате у него появились глубокие 
язвы в боку. Известны и неодно- 
кратные, долго неразгаданные слу- 
чаи болезней у работниц на амери- 
канской часовой фабрике в Нью- 
Джерси. У них воспалялись десны, 
‘зыпадали зубы, ‘появлялась анемия 
и болезнь легких. Оказалось, что 
эти работницы, не ведая, что тво- 
рят, смазывали слюной ту кисточ- 
ку, которой они намазывали светя- 
щийся (радиевым  светосоставом) 
циферблат. После этого серно- 
кислый радий отлагался в челове: 
ческих костях, откуда его уже не- 
возможно извлечь. Со скоростью 
18 тыс. миль в секунду радиевые 





лучи начинали свою бомбардиров- 
ку внутри организма, испуская 
370 тыс. альфа частиц. Скелет та- 
кого человека мог бы излучать ра- 
дий в продолжение нескольких ты- 
сяч. лет. 

Ученый Мартланд сумел при 
мощи электрометра вымерить, что 
в человеческое тело при этом по- 
падало от 2 до 20 микрограммев 
радия. 

Надо очень умело и бережно ра- 
ботать с радием, избегая вредных 
и длительных излучений, охраняя 
человеческое здоровье. Только на 
советском заводе и больше нигде 
в мире установлены такие длитель- 
ные отпуска, специальные режимы 
питания, различные мероприятия 
по безопасности труда в радиевом 
цеху. 

Английский ученый Вильямс © 
робостью заикается, что надо бы 
рабочим европейских радиевых за- 
водов давать месячные отпуска. 
Советское же законодательство 
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Шаровые мельницы в радиевсм цеху, 
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Цех первой кристаллизации: 


считает нужным давать работаю- 
щим на последней стадии произ- 
водства не меньше 3 мес. отпуска, 
почаще переводить в другие цеха, 
предоставлять бесплатные курорт- 
ные путевки на юг и т, д. 

Каждые пять дней вся спецоде- 
жда цеха отправляется в прачеш- 
ную. Грязную воду не выливают, 
а уносят в лабораторию для того, 
чтобы медики могли изучить, 
сколько же радия попадает на 
спецодежду и что еще нужно до- 
полнительно ввести в цеху. Так 
появляется хлородонт, обязатель- 
вая зубная щетка для каждого 
рабочего, горячие цеховые души, 
по полтора литра молока в день, 
спецпаек, резиновые перчатки, кол- 
паки и нарукавники. 


и все же как мало ‘боязливых 
разговоров и мнительности у лю- 
дей, создающих советский радий. 
Уже в течение нескольких лет 
этим трудным делом заведует Анна 
Исааковна Розенблюм. Она рабо- 
„тает с огромным увлечением, 
боким интересом и настоящим 
творческим пылом. Огромная от- 
ветственность на ее плечах. Ведь 
радия так ждут научно-исследова- 
тельские институты, промышиен- 
ность, больницы, где при помощи 
его лучей лечат рак и катары. ды- 
хательных путей, 

В Московском онкологическом 
институте, препаратами радия ле» 
чат. больных раком. Медицина ис- 
пользует для своих целей гамма- 
лучи (радий дает троякое излуче- 
ние: гамма, ‹альфа и бета-лучи). 
Тамма-лузи обладают большой би. 
ологической активностью. Они дей- 
ствуют разрушающе на злокаче- 


















ственные опухоли. Существует не- 
сколько методов радиевого облуче- 
ния больных, в зависимости от ме. 
ста раковой опухоли в организме. 

Так, кожные раки излечиваются 
радиевой апликацией — поверхност- 
ным приложением. Гинекологиче- 
ские раки — методом внутриполост- 
ного введения радия в небольших 
платиновых капиллярах (металли- 
ческих чехлах). 

Рак языка лечат так называемым 
шиигованием. В тончайших иглах 
находятся плотно запаянные радие- 
вые крупинки. Иглы снабжены 
шелковинками, продетыми через 
ушко. В больную часть языка вво- 
дится несколько игл. Шелковинки 
зажимаются щипочками, и больной 
принимает несколько таких севн- 
сов, лежа в постели. 

За границей особенно популярно 
облучение на расстоянии. Во Фран- 
ции это применяется в виде метода 
«радиевой пушки» Такая пушка 


Должна иметь 2—3 грамма радия — 
количество солидное. 

Одним из продуктов распада ра- 
диоактивных веществ является эма- 
нация — газообразный радиоэле- 
мент. Для того чтобы собрать ее 
-и сконцентрировать; пользуются 
тем, что обычис эманации легко 
поглощаются коксовым углем, ке- 
росином, оливковым маслом, По: 
очистки эманации от примесей ее 
собирают в тонких, стеклянных ам- 
пула 

Особо широкое применение эма- 
нация (как более дешевый продухт 
радия) получила в медицине. Эма- 
нацию можно вдыхать, вводить 
под кожу, давать больным в виде 
радиоактивных вод для питья наи 
ванн, 

В небольших дозах  эманацию 


применяют и в сельском хозяйстве 
для удобрения или облучения кор- 
мов животных. 

Известны еще другие способы 
применения радия. Некоторые з4- 
воды пользуют гамма-лучи в 0с0- 
бых приборах — дефектоскопах, из- 
лучающих  (просвечиванием) дез 
фекты больших металлических 01- 
ливок. 

Каждая крупинка радия — богат- 
ство для физика и оружие в руках 
врача! Поэтому с такой бдительной 
точностью до 2/10 миллиграмма из- 
меряют на заводе свою продук- 
цию. Но для того чтобы еще точ. 
нее учесть радий, его везут в Лё- 
нинградский радиевый институт 
(там точность весовых измерений 
доведена до одной сотой милли“ 
трамма). В Радиевом институте из- 
вестный профессор-стратонавт Але- 
ксандр Брониславович Вериго сам 
лично взвешивает, проверяет эти 
редкие  крупинки, привезенные 
‘представителями завода, учитывает 
этот ценный земный клад, уже со- 
здавший целую эпоху в наших. 
представлениях о материи 











В таких чашечках лежат крупинки драгоценного моталла, 
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В. ЛЕБЕДЕВ 


Джон Фич 


«Джон Фич— этот неудачник, построивший первый 
пароход в Соединенных штатах Северной Америки, 
был хорошим мастером по меди и часовщиком, но 
он не был инженером, и в этом его трагедия. 
Пока Джон делал медные и серебряные пуговицы, 
чиния ружвя— он имел успех. Его неудачи нача- 
лись, как только он стал пытаться разрешить более 
сложные проблемы, которые были выше его спо- 
собностей». 

Так заканчивает свой биографический очерк о 
Джоне Фиче один американский писатель. 

Мы убедимся, однако, что неуспехи Фича объяс- 
няются не столько тем, что он был мало талантлив 
как конструктор и изобретатель и что он брался 
решать «сложные проблемы», сколько теми со- 
циально-экономическими условиями, при которых 
развивалась его жизнь как изобретателя. 





Дхон Фич родился. в. 1748 г. в Виндзоре штата 
Коннектикут в семье фермера. Отец его был суро- 
вым молчаливым человеком, типичным уроженцем 
«Новой Англии». Он не выказывал к своим детям 
особенно нежных чувств и, когда Джону минуло 
10 лет, взял его из школы и определил работать на 
ферме’ У Джона было сильное желание учиться, 
и труд земледельца его мало удовлетворял. Но отец 
был суров. У молодого Фича выход был один— 
приобретать знания путем чтения книг. Но на это 
нужны деньги, И вот маленький Джон работает изо 
всех сил, чтобы купить книжку по географии, ко- 
торая в то время больше всего привлекала его дет- 
ский ум. Это ему удалось. М даже более. Отец 
через три года разрешил сыну в награду еще по- 
учиться в школе. И 14-летний Джон Фич основа- 
тельно изучает правила землемерной съемки, после 
чего снова возвращается на ферму. Его интересует 
теперь механика или, вернее, часовое дело, и он, 
работая на ферме, старается постичь тайны часового 
механизма, В то же время Джон прилагает все 
усилия, чтобы уйти навсегда с фермы; для этого 
надо изучить ремесло часовщика. Но чтобы сгать 
часовщиком, надо чересчур долго учиться. Скорее 
можно пройти школу другого ремесла, например 
медноплавильного. Фич так и делает. Девятнадцати 
лет он уже имеет свою медноплавильную мастер- 
скую, но в то же время не бросает. и часового дела 
к 22 годам он научается чинить часы, 

Наступий 1765 г, когда в Америке была в самом 
разгаре борьба. колонистов. противо метрополии. 
В 1765 г. Англией был издан знаменитый «штем- 
пельный акт»--закон о гербовом, сборе, предусма 
привающий взимание. денег посредством наложения 
штемпеля на все деловые бумаги. Начался бойкот 
английских товаров со стороны колонистов и эко- 
‘номическая борьба за независимость от метрополии. 
4 июля’ 1776 г. новым правительством свободной 
Англии была опубликована «Декларация о независи- 
мости» — эта дата обычно считается «началом. аме- 
риканской независимости». В действительности же 




















Жизнь 
замечательных 
пюдей 








Англия признала эту независимость после долголет» 
ней войны 3 сентября 1783 г. 


В годы 1780—1783 Джон Фич скитался по разным 
тородам. К этому времени он научился ювелирному 
делу и считал себя большим специалистом по’ вы- 
делке медных и серебряных пуговиц. У него уже 
был хороший набор ювелирных инструментов, и 
иногда он зарабатывал много. Когда началась 
война, Фич занялся изготовлением ружей в штате 
Нью-Джерси, пока ине ‘пришли сюда английские 
войска, Затем он следует за американской армией, 
занимаясь снабжением ее всем необходимым в отно. 
‘шении продовольствия и оружия. Он зарабатывает 
много, но деньги теряют свою цену, так как это 
были бумажные деньги. К тому же Фич попадает 
в плен к англичанам. Ему опять приходится при- 
няться за выделку пуговиц и починку часов. 

В своей автобиографии Фич рассказывает много 
о тех приключениях, которые ему пришлось испы- 
тать в это беспокойное время. По его же словам, 
впервые в 1875 г. пришла ему мысль о «паровом 
фургоне». Причем он никогда не видал паровой ма- 
шины. Это очень характерно для тогдашней Аме- 
рики. Англия, в качестве метрополии, всеми силами 
старалась заглушать какое-либо развитие промыш- 
ленности в колониях, И в то время как в самой 
Англии насчитывались уже многие сотни паровых 
машин и на сцену выступал уже паровой двигатель 
Уатта, во вновь образовавшихся свободных США 
паровые машины насчитывались единицами. 

Искусный ювелир-пуговщик, но плохой часомцик 
Джон Фич начинает работать над проектом парового 
судна (от парового фургона он быстро отказался). 
Для этого ‘понадобилось несколько месяцев упорной 
работы, Свой проект он несет местному священнику 
Эрвину. Этот день остался для молодого изобрета- 
теля памятным на всю жизнь. 

Эрвин внимательно просмотрел проект Фича и за- 
тем, подойдя к своему книжному шкафу, достал из 
него книгу с описанием паровой машины Уатта. Это 
было большим сюрпризом для Джона Фича, счи- 
тавшего себя изобретателем паровой машины и па- 
рохода. 




























































































Схема‘ парохода Фича 1785 год (чертеж заимствован из жур 
мала „Колумбийский магазин“ 1786 года, где он иллюстриро- 
вал статью Фича) 
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Сначала он опечалился. Но потом решил построить 
рабочую модель своего парохода. Фич сделал ев 
всю из меди: знакомство с обработкой меди оказа- 


лось нелишним. 
Модель работала хорошо. Фич делает новые 
опыты. И затем 27 сентября 1785 г. т. е. ровно 
150 лет тому назад, представляет Американскому 


философскому обществу полное описание и модель 
своего судна. Это была первая модель американ- 
ского парохода, 

В проекте была одна интересная подробность, ко- 
торую можно видеть по чертежу в журнале того 
времени, впервые описавшем модель парохода Фича, 
«Колумбийский магазин» за 1786 г. 

Пароход приводился в движение работой весел. 
При каждом обороте вала (один ход поршня паровой 
машины вызывал 40 оборотов) приводились в дви- 
жение рычаги, несущие на себе 12 лопатообразных 
весел. Движения весел представляли собой точную 
копию работы гребцов. «Когда шесть весел подни- 
мались из воды, шесть других погружались в воду 
для гребка». 

Впоследствии, как мы узнаем, Фич несколько изме- 
нил конструкцию своего парохода, Она чрезвычайно 
характерна для начинающего изобретателя. Мы 
знаем очень много случаев в истории изобретений, 
когда мысль конструктора работает, подражая тому, 
что он видит в природе. Леонардо да-Винчи строил 
летательный аппарат, подражая птице; Брунон снаб- 
жЖает свой пароход ногами; первые’ конструкторы 
швейных машин копируют движения швеи и т. п. 

Сейчас, когда ‘пароходы бороздят океаны и реки, 
принцип устройства парохода кажется нам простым 
и почти очевидным, Не то было во времена Фича, 
в 1785 г. В Европе еще строились только первые 
«универсальные паровые двигатели» Уатта и дела- 
лись еще опыты по применению этого двигателя 
к водному транспорту. 





Торжественный рейс парохода Фича 22 августа 1787 года. На борту 
находились сам изобретатель, Франкаии и Вашингтон, Это оый 
первый парохддный рейс в США. 





В летописях истории техники отмечено, что первое 
описание судна с паровым двигателем сделано англи- 
чанином Гуллем в 1736 г. Изобретатель предлагал 
‘использовать свое «пароходное судно», чтобы «вво- 
зить корабли в порты и выводить из портов при 
противных ветрах и течениях или при штиле». Затем 
довольно удачны были- опыты француза Жофруа 
в 1783 г, когда его пароход целый час мог плыть 
против течения. Но эти опыты практически кончи- 
лись ничем. 

Фич, как мы видим, не настолько уж бездарен, 
если в отсталой в промышленном отношении стране 
начал разрабатывать такие технические проблемы, 
которых еще не разрешила передовая Европа. 

„Он просит помощи у всесильного в то время 
Франклина, но не получает ее. А через некоторое 
время Франклин сам представляет в Философское 
общество проект парохода. Проект состоял в том, 











что паровая машина накачива® воду в носовой 
части корабля и выливала ее под давлением на 
корме. 


Проект Франклина был не лучше проекта Фича 
и лишний раз ‘подчеркивает, какое огромнсе зна- 
чение в истории техники имело изобретение Уаттом 
универсального парового двигателя. 

Зимой 1785/86 г. Фич просит помощи у прави- 
тельств штатов Вашингтон, Виргиния, Мэриленд, 
Пенсильвания, Нью-Джерси... Он добивается некото“ 
рого поощрения, но не получает финансовой помощи, 
в которой он так нуждался, как и всякий изобре’ 
татель- ! 

Фич пытается организовать акционерную компа- 
нию для постройки парохода по своей модели, что 
ему удалось. 





Охнако вскоре встретились другие затруднения, 
«В то время, — пишет один из биографов Фича, — 
в США было всего три паровых двигателя. Это были 
старые атмосферные паровые машины, которые при- 
менялись для откачивания воды из шахт. Пытаясь 
найти кого-либо, кто бы мог построить двигатель 
для парохода, Фич вскоре приходит к выводу, что 
мастеров ‘нет, и строить двигатель придется ему са- 
мому. В помощники он взял себе одного изобрета- 
тельного часовщика по фамилии Фойт». 

Фич встретился с теми же затруднениями, что и 
Уатт. 

«Если вы хотите знать, в чем заключается главное 
препятствие к устройству машин, — пишет в одном 
из своих писем Уатт,—так я скажу вам, что самое 
важное затруднение — это недостаток кузнечной раз 
боты. Кузнецы не умеют изготовить такой цилиндр, 
чтобы поршень в нем ходил хорошо». 

Если Уатт встретил такое затруднение в Англии, 
в то время наиболее передовой в техническом отно- 





шении стране, то что же было делать Фичу 
в Америке. г 
К счастью, Фич был немного металлургом. Как 


‘мы уже знаем, он был сведущ в литейном деле, был 
мастером по обработке меди, Часовое дело развило 
в нем смекалку механика-практика. Следует уди- 
вляться проницательности Фича как конструктора. 
Уатт только после многих опытов перешел к паро- 
вой машине двойного действия, т. е. к такому дви- 
гателю, где атмосферное давление не участвует в ра- 
боте машины. Уатт получил патент на такой дви- 
татель двойного действия в 1782 г., но сконструнро- 
вал его только в 1787 г.; Фич при постройке паровой 
машины для своего судна сразу решил сделать ее 
машиной двойного. действия. Его двигатель бым го- 
тов в середине 1787 г. в один год с постройкой ма 
шины Уатта. 

К сожалению, рабочие ‘чертежи при постройке 
этого двигателя были нето уничтожены, нето поте» 
ряны. Судно было готово к сентябрю 1787 г. И вот, 
‘в присутствии Вашингтона и Франклина — националь- 
ных героев независимой Америки — 22 августа 1787 г, 
было произведено испытание парового судна Фича, 


Судно прошло около 40 миль (60 км) со скоро- 
стью 3—4 миль (5—6 км) в час. Эта скорость была 
‘несколько меньше ожидаемой, все же она была до- 
статочной, чтобы ободрить изобретателя. Ведь это 
был первый удачный пароход не только в Америке, 
но и во всем мире. Пароход Саймингтона в Англии 
делал пробный рейс год спустя 14 октября” 1788 г. 

"Размеры парохода Фича были следующие: длина 
76 м, ширина 21 м. Судно двигалось при помощи 
12 «паровых весе». 

28 мая 1787 г, за несколько месяцев до торже- 
ственного испытания судна, Фичу удалось получить 
исключительную привилегию на право строить и 
использовать изобретенное им судно на реках Пен- 
сильвании. Срок привилегии не был ограничен. 





Но через некоторое время начались неприятности 
для акционерной компании Фича или, вериее, для 
самого Фича. У но явился конкурент в лице Рум- 
зея. Этот изобретатель также работал над пробле- 
мой парохода. Свой первый пароход Румзей  по- 
строил сначала «с шестами, приводимыми в движение 
паровой машиной», которые отталкивались от дна 
реки и сообщали кораблю поступательное движение. 

Но затем Румзей использовал принцип Даниила 
Бернулли и построил в 1788 г. пароход, передвигав- 
шийся в силу реакции воды. Паровой насос выкачи- 
вал воду через отверстие в дне лодки, и затем она 
выталкивалась с силой через кормовые отверстия. 

Свое паровое судно Румзей изобрел еще/в 1784 г., 
и поэхому начался длинный затяжной судебный про- 
цесс между акционерной компанией Фича и Румзеем. 

Несмотря на эти неприятности, Фич решил строить 
новое судно больших размеров. Он вводит на этом 
судне водотрубный котел. Это опять указывает на 
то, что Фич опередил европейских конструкторов. 
СЛефенсон, например, прибег к водотрубному котлу 
только в 1829 г, (паровоз «Ракета»); около этого же 
времени такой же паровоз’ появился во Франции. 

Фич, кроме того, внес и другое усовершенствова- 
ние. Весла были помещены несбоку, а сзади кормы. 
Форма судна была взята узкая. 

Между тем, многие акционеры, видя только рас- 
-ходы на строительство и судебные издержки, стали 
предпринимать шаги к тому, чтобы разделаться 
с акциями. Другие стали вмешиваться в дело по- 
стройки и давать Фичу советы, как должна быть 
построена та или другая деталь машины, 

Биограф пишет об этой эпохе в жизни Фича: 
«Фич стал раздражительным. К нему относились как 
к дерзкому фантазеру. Над ним смеялись на улице. 
И люди, имеющие средства, избегали его». 

Однако Фич не бросал дела. Дорогие опыты про- 
должались. 

Наконец, 16 апреля 1790 г. было произведено испы- 
тание судна против сильного ветра. Результаты были 
хорошие. Судно шло изумительно быстро. Так, 
11 мая 1790 т. паровое судно прошло против ветра. 
из Филадельфии в Берлингтон со скоростью 7 миль 
(10% км) в час. 

'Американские журналы в первый раз снизошли, 
чтобы отметить это’ изобретение, и даже поместили 
рисунок этого судна» который мы воспроизводим 
здесь. В одной из филадельфийских газет 25 июля 
1790 г. было напечатано: 

«Стоящее здесь паровое судно завтра, 26 июля, 
в 10 час, утра будет принимать пассажиров в Бер- 
лингтон, Бристоль, Бордингтон и Фетон». 

Судно Фича ходило регулярно до зимы, причем 
им было пройдено не меньше 2000 миль (3000 км). 
Судно иногда шло со скоростью 9—10 миль (15 км) 
в час, 

Впоследствии даже Фультон на своем «Клермонте» 
не мог поставить такого рекорда. 

Но акционеры, повидимому, не были удовлетво- 
рены этими успехами Фича. И когда при постройке 
нового судна для вод штата Виргиния буря разбила 
судно, когда оно уже было совсем ‘готово, акцио- 
неры потребовали ликвидации всего дела. 






































Схематический разрез парохода Румзьх 1788-года. Вода, 3- 
сасываемая насосом, вытадкивается через кормоное отверстие 


Фич, покинутый всеми, решил уехать в Европу и 
там продать свой патент. И так как то-же самое 
делал в это время его конкурент Румзей в Англии, 
то Фиш решил попытать свое счастье во Франции. 


В 1703 г. Физ едет во Францию, пользуясь тем, 
что он нашел покровительство в лице депутата Кон- 
вента, некоего Бриссо. До Фича совсем было уже 
устроено во Франщии, койа вдруг его покровитель, 
Бриссо, был арестован и гильотинирован 1 октября 
1793 г. Фич остался во Франции без всяких средств. 
Ему пришлось просить помощи у американского кон- 
сула, чтобы вернуться на родину. Небольшая по- 
мощь была ему оказана, но с условием, чтобы чер- 
тежи парового судна были, как залог, оставлены 
у консула. 

«Впоследствии, — пишет биограф Фича, — эти чер- 
тежи и спесификация были показаны консулом Ро- 
берту Фультону и находились в его распоряжении 
несколько месяцев». 

_Фич плыл к себе на родину, исполняя на корабле 
обязанности матроса, 

Вернувшись в США, Фич сделал еще ‘одну по- 
пытку построить паровое судно из ялика. Цилиндр 
двигателя был деревянный, котлом служил чугунный 
торшок «Этот паровой’ ялик,— пишет биограф 
фича, — с успехом ходил по пруду в Нью-Йорке 
около тюрьмы Томбс». 

Нервно-больной от неудач, полный отчаяния, Фич 
в 1798 г. покончил самоубийством, бросившись в воду 
с высокого утеса реки Делавра. 

Так печально закончилась жизнь изобретателя па- 
рохода. 

Дело Фича было закончено другим американцем — 
Фультоном, Успех Фультона объясняется тем, что 
он имел большие средства, мог заказать паровую 
машину для своего парохода на лучшем заводе того, 
времени — на заводе Уатта в Сого (Англия), и 
в 1807 г. фультоновский пароход «Клермонт» совер- 
шил свою первую поездку из Нью-Иорка вверх по 
течению реки Гудзон. Пароход прошел 225 км 
в 32 часа, показав, таким образом, среднюю скорость 
75 км в час. Это значительно превышало норму 
в’ Б км, требовавшуюся для того, чтобы Фультону 
получить право на паровое судоходство по рекам 
и озерам США. 


и 


о. 
и 





Пароход Фича в 1790 году (рисунок из филедельфийской газеты: 
‘от 16 апреля 1790 года) 
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Мз календаря 


мировой науки и технини 


1 сентября 1820 г, из 6. Петер- 
бурга отправился первый дили- 
жанс в Москву. Это было огром- 
ным событием в истории ‘русской 
техники путей сообщения. Дили- 
жансы были введены у нас по об- 
разцу заграничных, Весь путь меё- 
жду Москвой и Петербургом ди- 


лижанс делал в 44% суток. В 
нем помещалось 8 пассажиров. В 
1821 г. начали ходить  дили- 


жансы от Петербурга до Риги; в 
1827 г.—из Москвы в Тулу ит д. 


7 сентября 1810 г. русский изо- 
бретатель Павел Львович Шиллинг 
впервые делает опыты с проводкой 
тока по проволоке, покрытой ка- 
учуком. Благодаря такой изоляции 
Шиллингу в 1812 г. удавалось взры- 
вать мины на расстоянии. Шил- 
линг является изобретателем, кроме 
того, электромагнитного телеграфа. 


8 сентября 1865 г. родился 
сербский физик Михаил Пупин. По 
имени этого изобретателя назы- 
вается теперь особый способ про. 
водки телефонных проводов (<пу 





пинизация»). Пупин живет в Аме- 
рике. Свое изобретение Пупин ос- 
новал на исследовании английского 
математика Хэвисайда, который 
показал, что для дальности теле- 
фонного разговора нужно вводить 
в цепь самоиндукцию. Впервые Пу- 
пин рассчитал и изготовил такие 
катушки самоиндукции. При оди- 
наковых затратах, пользуясь систе- 
мой Пупина, можно телефониро- 
вать в 4 раза дальше, чем обыкно- 
венным способом. Пупину испол 
нилось 70 лет. 








9 сентября 1804 т. впервые 
был совершен полег на воздуш- 
ном шаре с научной целью фран- 
цузскими учеными Био и Гей-Люс- 
сак. На высоте 6.500 м были взя- 
ты пробы воздуха и измерена 
температура на разных высотах. 
Между прочим Био и Гей-Люссак 
установили, что при подъеме на 
каждые 175 м температура падает 
на 15. 


11 сентября 1828 г. английский 
техник Нельсон получил патент на 
предложенный им способ предва- 


=. 
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Занимательная 
наука и техника 





рительного подогрева воздуха, по- 
даваемого для горения в домны, 
Уже в 1830 г. с помощью извест- 
ного химика Макинтош и ученого 
Джона Дюнлоп способ Нельсона 
был практически применен на ме- 
таллургических заводах Клайда в 
Шотландии, где дал значительную 
экономию топлива, 





13 сентября 1835 т. сто ла 
назад был привезен из Англии в 
Роттердам изготовленный на заво- 
дах Стефенсона первый паровоз 
для германской железной дороги. 
Паровоз затем везли по Рейну на 
пароходе до Кельна, а затем на 
лошадях до Нюренберга. Стефен- 
сон построил первые паровозы 
почти для всех государств Европы, 


15 сентября 1855 г. американиу 
Иосифу Жильберту Мыртину из 
Ныю-Джерсея была выдана л106* 
пытная привилегия на улучшение 
в производстве железа и стали 
Его процесс состоял в «очищения 
чугуна, когда он находился еще в 
жидком состоянии, вытекая из до- 
менной или рафинированной печи 
помощью воздуха или паров воды, 
вгоняемых ниже поверхности та: 
ким образом, что все части металла 
были пролитаны вполне прежде 
его застывания». 

Процесс этот был между прочим 
исходным пунктом открытия Бессе 
мера (1850), 





16 сентября 1820 г. Шпейгер 
демонстрировал научному о-ву в 
Галле свой «мультипликатор» дая 
измерения слабых токов. Изобре. 
тенис Швейгера заключалось в том, 
что он помещал магнитную етрелку 
не около провода (как это делал 
Эрстед), а внутри катушки с боль 
шим чиб 
усиливал действие тока на стрелку, 
Отсюда название прибора «мульти- 
пликатор» или «множитель». 








лом оборотов провода, чем 














Лун Пастер 


19 сентября 1710 г. родилей 
датский астроном Ремер, который 
впервые определил скорость света 
на основании пятналцатилетнего 
наблюдения за спутником Юпите- 
ра. Ремер провел почти всю свою 
жизнь в Париже, где он работал 
в обсерватории. 


19 сентября 1785 г. — сто пять- 
десят лет назад родился францу: 
ский инженер Фредерик Соваж, 
которого французы считают изо- 
бретателем пароходного винта. Со- 
важ взял француаский патент на 
свой винт в 1832 г, но, как из- 
вестно, только после опытов. Смит- 
са (патент 31 мая 1836 г) появи: 
лись винтовые пароходы (в 1888 г.). 
Соваж разрабатывал форму винта 
в течение 20 лет. Он умер бедня- 
ком в 1857 г 





23 сентября 1876 г. в гавани 
Нью-Йорка были произведены мас- 
совые взрывы для очистки входа 
в гавань от многих рифов и под 
воды ска В этих скалах, я 
Бувшичея на озботолнии ОМ ки. 
было сделано 3676 буровых сква- 
жин; во всех скважинах заложе- 
ны динамитные патроны. На вы- 
‘полнение всех предварительных ра- 
ботбыло затрачено семь лет. Взры- 
вы были произведены с помощью 
электрических запалов. Было взор- 
вано около 23 тыс. м* скалистой 
породы в израсходовано 21,67 т 
динамита. > 








‚удобен дя 


26 сентября 1850 г. был закон- 
чен «Хрустальный дворец» для пер- 
вой всемирной выставки (в 1851 г.). 
Это было первое здание, построен- 
ное целиком из железа и стекла 
(начало железостеклянной  архи- 
тектуры). Проект был составлен 
англичанином Пакстоном. 

Этот тип архитектуры особенно 
постройки выставочных 
помещений, вокзалов и пр. где 
требуется большая кубатура в вы- 
шину и ширину. В настоящее время 
этот тип постройки нашел приме- 
нение и в архитектуре жилищ. 





28 сентября 1895 г. умер заме- 
чательный французский ученый 
Пастер. Для техники консерзиро- 
вания мяса, рыбы, овощей и пр. 
имело огромное значение открытие 
Пастера, что в процессах гниения, 
брожения и пр. играют огромную 
роль бактерии, Пастер произвел 
переворот и в молочном деле, от- 
рыв «масляный вибрион»; он пока- 
зал также, что окисление спирта 
в уксусе происходит под влиянием 
особой бактерии, Это повело к ре- 
волюции в уксусном деле и пр. 


Пупинизация морского кабеля 
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Здание лондонской выставки в 1851 году 
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Куда 


и почему попадает молния 


(Очень давно известно, что есть 
такие места, которые особенно ча- 
сто поражаются грозовыми разря- 
дами. Построенные в этих местах 
здания и сооружения постоянно по- 
двергаются опасности быть разру- 
шенными молнией. Были случаи, 
когда целым деревням приходилось 
переселяться на друпое место, так 
как от грозовых разрядов в де- 
ревне ежегодно сгорало несколько 





строений. 
Сейчас уже установлено с науч- 
ной достоверностью, что некото- 


‘рые места на земной поверхности 
обладают свойством «притягивать» 
молнию. Причиной этого, как и 
предполагалось, является геологи- 
щеское строение почвы данного 
района. 


Еще в начале ХХ столетия зна- 
‘менитый французский физик и 
астроном Араго в своем сочинении 
© грозе отмечает, что молния при- 
тягивается только некоторыми по- 
родами, а также местами контакта 
двух определенных пород. 

В 1924 г. указаниями Араго вос- 
‘пользовался геофизик Дозер, кото- 
рый произвел на юге Франции 
многочисленные исследования но- 
ражаемых молнией мест и пришел 
к выводу, что в этих местах на- 





блюдается повышенная ионизация 
воздуха. 
Несколько слов об ионизации. 


Как известно, воздух сам по себе 
не является проводником электри- 
чества, но он становится проводни- 
ком, если на чего действуют у 
трафиолетовые, рентгеновские и 
радиоактивные лучи, Сейчас это 
явление исследовано. Причина 
лектропроводимости воздуха за- 
ключается в том, что под дей- 
ствием радиактивных лучей он рас- 
падается на маленькие частицы — 
ионы. Ион— это частица воздуха, 
несущая на себе определенный 
электрический заряд (величина за- 
ряда иона равна 4.77 '10—® эле- 
ктростатической единицы), И вот 
там, где воздух больше насыщен 














нонами, к земле чаще всего и при- 
тягивается молния. 

Наблюдения Дозера проливают 
уже некоторый свет на причину 
частых поражений одного и того 
же места грозовыми разрядами. 


ПИ олния обладает всеми свой- 
ствами искрового разряда, она 
стремится пройти по пути с наи- 
меньшим сопротивлением и выби- 
фрает наиболее проводящий воздух. 
Таким проводником и является воз- 
дух, содержащий наибольшее коли- 
чество положительно и отрица- 
тельно заряженных ионов. 

Одновременно с измерениями 
степени ионизации воздуха фран- 
цузский ученый со своими сотруд- 
никами измерял электропроводи- 
мость ‘почвы и производил геоло- 
гические разведки. В результате 
он пришел к выводу, что больше 
всего притягивают молнию породы, 
наиболее богатые радиоактивными 
элементами. Эти элементы в очень 
малых количествах имеются во 
всякой почве, но концентрация их 
различна. 

Так например, породы, содержа- 
щие сравнительно много радия. по- 
ражаются молнией чаще, чем. бед- 
ные радием известняки, что псд- 
тверждается статистическими дан- 
ными, 





В 1930 г. радиологическая лабо- 
ратория Всесоюзного института ме- 
теорологии и стандартизации по 
инициативе проф. М. А. Шателена 
начала работу по изучению мест, 
часто поражаемых грозовыми раз- 
рядами. В процессе этих работ 
был полностью учтен опыт фран- 
цузских исследований и выработа- 
на совершенно новая методика, 

При измерении иснизации воз- 
духа и электропроводности почвы 
применялись радиометрические и 
электрометрические методы. Так 
например, для измерения прони- 
кающего на поверхность почвы 
излучения радиоактивных элемен- 
тов применялся специальный ме- 
тод, ‘разработанный Л. Н. Богояв- 





ленским в СССР, а также метод 
электробурения разработанный 
Шлюмберже во Франции и проф, 
А. А. Петровским в СССР, Работы 
производились на протяжении ряда 
лет в двух районах Лужского ок- 
руга, в трех районах электросети 
Челябинской ГРЭС и в пяти райо- 
нах электросети Мосэнергс. 

Результаты этих измерений на 
405 пунктах в 10 отстоящих да- 
леко друг от друга районах с раз- 
личными  геологическими о строе» 
ниями дали очень богатый мате- 
риал и’ полностью подтвердили 
предположения Дозера. Но, кро 
ме того, благодаря широте своей 
постановки, эти опыты дали много 
и нового. 

Во всех без исключения случаях 
места, куда часто попадала молния, 
характеризовались повышенной 
ионизацией воздуха, которая оста- 
валась постоянной и была след- 
ствием высокой концентрации в 
почве радиоактивных элементов, 
Было установлено, что среднее со- 
держание в воздухе ионов в дан» 
ном месте зависит от напряжений 
проникающего земного излучения. 
Отсюда позволительно сделать вы» 
вод, что земное излучение вызы- 
вает повышенную местную иониза- 
цию. 

Радиологическая лаборатория, 
разработала метод измерения про 
никающего земного излучения, 
Этот метод требует всего около 
часа времени на каждом пуйкте и 
дает постоянную, не изменяю: 
щуюся во времени величину. 

Сейчас, когда наш Союз покрые 
вается густой сетью новостроек, 
линий электропередачи, которые 
будут снабжать электроэнергией 
заводы и фабрики, вопрос 06 
определении мест, которые часто 
поражаются молнией, приобрел ак 
туальное значение, Прежде чем 
строить или устанавливать линию 
передачи на том или другом месте 
‘надо определить, не будет ли дан» 
ный район систематически пора 
жаться грозовыми разрядами. 


к П. ФЕОКТИСТОВ 

















Кривая короче прямой 


Наметив мелом две точки на 
классной доске, учительница пред- 





лагает юному шк нику задачу: 
— Начертите кратчайший ‘путь 
между обеими точками, 


Подумав, ученик старательно вы- 
водит между ними запутанно-изви- 
листую линию. 

— Вот так кратчайший путь! — 
удивляется учительница. — Кто 
тебя так на: 

— Мой папа. Он шофер такси, 

Чертеж наивного школьника, ко- 
нечно, анекдотичен; но разве не 
улыбнулись бы вы, если бы вам 
сказали, что дуга ‘на рис, 1 есть 
самый короткий путь от мыса До- 
брой Надежды до южной оконеч- 
ности Австралии? Или что начер- 
ченная на морской карте дуга есть 
кратчайший путь между Гамбургом 
и Нью-Йорком? Еще поразительнее 
следующее утверждение: изобра- 
женный на рис, 3 огромный круж- 
ный путь из Японии к Панамскому 
каналу короче прямой линии, про- 
веденной между ними на той же 
карте! 

Все это похоже на шутку, & 
между тем перед вами бесспорные 
истины, хорошо известные карто- 
графам, 

Для разъяснения вопроса нам 
придется сказать несколько слов о 
картах вообще и о морских в част- 
ности. Изображение на бумаге ча- 
стей земной поверхности — дело не- 
простое даже в принципе, потому 
что Земля — шар, а известно, что 
никакую часть шаровой поверхно- 
сти нельзя развернуть на плоскости 
без складок и разрывов. Поневоле 
приходится мириться с неизбеж. 
ными искажениями на картах. При- 
думано много способов черчения 
карт, но все они не свободны от 
этого недостатка: на одних имеют- 
ся искажения одного рода, на дру- 
гих иного рода, но карт вовсе без 
искажений — нет, 

Моряки пользуются картами, на- 
черченными по способу старинного 
основателя научной картографии, 
Меркатора. Способ этот называется 
«меркаторской прсекцией». Узнать 














морскую карту легко по ее харак- 
терной прямоугольной сетке: ме- 
ридианы изображены наней ввиде 
ряда параллельных прямых линий; 
круги широты — тоже прямыми ли- 
ниями, перпендикулярными к пер- 
вым. 

Вообразите теперь, что требуется 
найти кратчайший путь от одного, 
скеанского порта до другого, ле- 





Рис, 2, Простой способ разыскать с помощью 
тлобуса кратчайший путь между двума пунк 
тами. Рисунок показывает между прочим, что 
кратчайший путь ведет иной раз чз полюс. 


жащего на той же параллели. На 
океане все пути доступны, и осу- 
ществить там путешествие по крат- 
чайшему направлению всегда воз- 
можно, если знать, как оно проле- 
гает. В нашем случае естественно 
думать, что кратчайший путь идет 
вдоль той параллели, на которсй 
лежат оба порта: ведь на карте 
это — прямая линия, а что может 
быть короче прямого пути? Но мы 
ошибаемся: путь по параллели 
вовсе не кратчайший, 


Рис. 1. На морской карте кратчайший путь ог мыса Доброй Надежды до южной оконеч- 
ности Австралии обозначается не прямой линий, а кривой 



































рис. 8. Ма этой морской карте кратчайший 


ачается 





путь из Гамбурга в Нью-Йорк 0603 
кривой линией 


В самом деле: на поверхность 
шара кратчайшее расстояние между 
двумя точками есть соединяющая 
их дуга большого круга, «Боль- 
шим кругом»! на поверхности шара 
называется каждый круг, центр ко- 
торого совпадает с центром этого 


шара. Все остальные круги на 
шаре называются «малыми». Но 
параллельный круг — малый круг. 


Дуга болышого круга менее искри- 
влена, чем дуга любого малого 
круга, проведенного через те же 
две точки; большему радиусу отве- 
чает меньшая кривизна. Натяните 
на глобусе нить между нашими 
двумя точками, вы убедитесь, что 
она вовсе не ляжет вдоль парал: 
лели. Натянутая нить — бесапор» 
ный указатель кратчайшего пути, 
а если она на глобусе не совпадает 
© параллелью, то и на морской 
карте кратчайший путь не обозна- 
чается прямой линией: ‘вспомним, 
что параллельные круги изобра- 
жаются прямыми линиями, всякая 
же линия, не совпадающая с пря- 
мой, есть кривая. После сказан- 
ного становится понятным, почему 
кратчайший путь на морской карте 
изображается не прямой, а кривой 
линией. 

Рассказывают, что при выборе 
направления для Октябрьской (то- 
гда Николаевской) железной доро- 
ги велись нескончаемые споры © 
том, по какому пути ее проложить. 
Конец спорам положило вмеша- 
тельство царя Николая |, который 
решил задачу буквально «прямоли- 














нейно»: соединил Ленинград с Мо- 
сквой по линейке. Если бы это 
было сделано на меркаторской 


карте, получилась бы конфузная не- 
ожиданность: вместо прямой до- 
рога вышла бы кривой. 
Вооружившись ниткой и имея 
под руками глобус, вы легко мо- 
жете проверить правильность на- 
ших чертежей, убедиться, что дуги 
больших кругов действительно про- 
легают так, как показано на чер- 
тежах. Изображенный на рис. 1 
будто бы прямой путь из Африки 
в Австралию составляет 6020 миль, 
а «кривой» —5450 миль, т. е. ко- 
фоче на 570 миль, или на 1050 ки- 
лометров. «Прямой» на карте путь 
из Лондона в Шанхай перерезает 
Каспийское море, между тем как 
действительно кратчайший путь 
пролегает к северу от Ленинграда, 
Понятно, какие со всем этим свя- 





75 
































Рис. 4. Кажется невероятным, что путь по дугообразной линии, соединяющий на 
морской карте Иокогаму © Панамским каналом, короче прямой линии, проведен“ 





заны 
угля. 

Если в эпоху парусного судоход- 
ства не всегда дорожили временем, 
то с появлением паровых судов 
‘приходится платить за каждую из- 
лишне израсходованную тонну угля. 
Вот почему в наши дни ведут суда 
по ‘действительно  кратчайшему 
пути, пользуясь нередко картами, 
выполненными не в меркаторской, 


потери времени и пережог 


а в так называемой «центральной» 
проекции: на этих картах дуги 
больших кругов изображаются 


прямыми линиями. 

Почему же прежние мореплава- 
тели пользовались столь обманчи- 
выми картами и избирали невыго 
ные пути? Ошибочно думать, что 
в старину не знали о сейчас ука’ 
занной особенности морских карт. 
Дело объясняется, конечно, не 





ной между ними 


этим, а тем, что карты, начерчен- 
ные по способу Меркатора, обла- 
дают, наряду с неудобствами, 
весьма ценными для моряков выго- 
дами. Такая карта, во-первых, изо- 
бражает отдельные небольшие ча- 
сти земной поверхности без иска- 
жения, сохраняя углы контура. 
Этому не мешает то, что с удале- 
нием от экватора все контуры за- 
метно растягиваются. В высших 
широтах растяжение так значитель- 
но, что морская карта внушает че- 
ловеку, незнакомому с ее особен- 
ностями, совершенно ложное пред- 
ставление об истинной величине 
материков: Гренландия кажется та- 
кой же величины, как Африка, 
Аляска больше Австралии, хотя 
Гренландия в 15 раз меньше Аф- 
рики, а Аляска вместе с Гренлан- 
дией вдвое меньше Австралии. Но 


‘моряка, хорошо знакомого с этими 
особенностями карты, они не могут 
ввести в заблуждение. Он мирится 
с ними, тем более, что в неболь- 
ших участках морская карта даег 
точное подобие натуры. 

Зато морская карта’ весьма облег- 
чает решение задач штурманской 
практики. Это единственный род 
карт, на которых путь корабая, 
идущего постоянным курсом, изо- 
бражается прямой линией. Ити 
постоянный курсом значит дер: 
жаться неизменно одного направле- 
ния, одного определения «румба», 
иначе говоря, итти так, чтобы все 
меридианы пересекать под равны» 
ми углами. Но этот путь может 
обозначаться прямой линией только 
на такой карте, на которой все ме- 
ридианы — прямые линии, парал- 
лельные друг другу. А так как на 
земном кругу широты пересека- 
ются с меридианами под прямыми 
углами, то на такой карте и круги 
широты должны быть прямыми 
линиями, перпендикулярными К ли- 
ниям меридианов. Короче сказать, 
мы приходим к той именно сетке, 
которая составляет характерную 
особенность морской карты. 

Пристрастие моряков к картам 
Меркатора теперь понятно. Желая 
определить курс, какого надо дер- 
жаться, идя к назначенному порту, 
штурман прикладывает линейку К 
конечным точкам пути и измеряет 
угол, составляемый ею с меридиа- 
нами. Держась все время в откры- 
том море этого направления, штур- 
‘ман безошибочно доведет судно 
до цели. 








Я. ПЕРЕЛЬМАН 


Рис. 5. Морская или меркаторская карта земного шара, Она сильно преуведичивает размеры контуров, удаленных от окваторов 











































































































Сделай сами 


Модель механического молота 


Нато неонакомиг с принцилом 
действия машин лучше, чем по- 
строение ее модели. В процессе 
приготовления отдельных деталей 
по чертежам, в сборке и регули- 
ровке механизма взаимодействие 
частей, необходимость каждой де- 
тали, ее роль и место в конструх- 
ции уясняются во всех подробно- 
стях. 

Модель — не настоящая машина, 
это только упрощенный показ прин- 


ципа. Но такое упрощение, необ- 
ходимое в модели, часто требует 
конструкторского уме- 





ния, серьезного размышления и та- 
„ланта. Конструирование моделей — 
одно из полезнейших занятий для 
развития будущих техников и ин- 
женеров. Но это конструирование 
ие должно быть бессмысленным, 
оно должно сопровождаться пол- 
ным ‘освоением технического прин- 
‹ципа модели и машины-прототила. 


Р.зберем наш первый пример— 
механический молот, Конструкция 
молота вообще довольно своебраз- 
ва и требует разрешения сравни- 


рис. 2. Фасад механического молота: 
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Рис. 1. Пружинный молот 


тельно сложной задачи. Дело в 
том, что боек, т. е. самый молот, 
который ударяет по поковке, до. 
жен ударить по. изделию в самой 
нижней точке своего хода. Но в 
самой нижней точке скорость бойка 
равна нулю; в этой точке он оста- 
навливается, чтобы сменить путь 
сверху вниз на путь снизу вверх: 
это его мертвая точка. Но ведь 
сила удара зависит в гораздо боль- 
шей степени от скорости (от квад- 
рата скорости), чем от массы (веса) 
падающего бойка. Когда скорость 
равна нулю, то и сила удара равна 








нулю. Но как же тогда ковать, 
если сила удара молота равна 
нулю! Ничего не выйдет! Может 


быть можно отрегулировать молот 
таким образом, чтобы он встречал 
‘материал до своей мертвой точки, 
и, продолжая ход вниз, произво- 
дил усадку материала. Этой идее 
тротивостоит много препятствий. 
Материал при этом должен стоять 
на наковальне выше мертвой точки 
молота ровно на высоту его 
усадки, что придется каждый 
раз вычислять. Если он стоит 
выше этой нормы, он вос- 
препятствует дойти бойку до мерт- 
вой точки, и от удара будет не- 
иэбежно сломан шток бойка; если 
ниже — молот не будет использо- 
ван, Но, кроме того, после каждого, 
удара, перед следующим, поковку 
надо подавать вверх на строго 
определенную величину, завися- 
щую от материала, от силы удара, 
от температуры каления поковки, 
которая к тому же изменяется. 
Сконструировать подач" вверх тя- 





желой наковальни, которая должна 
стоять на солидном фундаменте — 
задача очень мало благодарная да 
едва ли и разрешимая. 


"Техническая мысль шла другим 
путем и выработала пружинный 
тип молота, как он изображен схе- 
‘матически на рис, 1. Равноплечее 
коромысло, каку весов, сделано на 
подобие рессоры из полос рессор» 
ной стали. Кривошип заставляет 
колебаться рычаг и подает боек 
снизу и сверху вниз. 

В момент удара, который 
шается, когда боек еще не дошел 
до своей мертвой точки, он произ- 
водит удар и, следуя дальше, вы- 
тибает пружинку, а не ломает кри- 
вошии. 

В нашей модели также применена. 
пружина, но она дает другое ре- 
шение того же вопроса. 

Модель потребует применения 
мотора. Маленькие моторы теперь 
имеются в продаже и раздобыть 
их нетрудно. Можно применить 
здесь любую из моделей моторов. 


совер- 








Рис, 3. Механический молот. Боковой вид 
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Мы приведем только его схемати- 
ческое изображение. 

Основа молота —сухая сосновая 
доска А (рис. 2 и 3) 20-миллиме- 
тровой толщины, в виде квадрата 
100 Х 100. Два боковых устоя ВБ 
выпиливаются по рисунку из доски 
толщиной в 10—15 мм. Они при- 
винчиваются к основной доске сни- 
зу шурупами и укрепляются двумя 
подкосами Г. Боковые устои сое- 
динены перемычкой с помощью че- 
тырех болтиков. Станина может 
быть сделана по выкройке из ли- 
стового железа или вылита из 
цинка, гарта, или другого легко- 
плавного металла. Вдоль устоев вы- 
браны пазы. В местах соединения Б 
и В аккуратно просверливаются 
{сразу через оба устоя) с подкладкой 
при сверлении, чтобы сверловка шла 
правильно, — отверстия — подшип- 
ники под кривошии. На него наса- 
живается шкивок и оси протира- 
ются к подшипникам, чтобы кри- 
вошип легко, но без люфта вра- 
щался. 

Передача движения на шток про- 
изводится через посредство ‘0со- 
бого четырехугольника,  состоя- 
щего из четырех одинаковых пла- 
стинок железа или латуни длиной 
25 миллиметров, шириной 5 милли- 
метров и толщиною 1,5 милли- 
метра (рис. 5,1). Сложенные вместе, 
они просверливаются по краям и 
склепываются так, как это видно 
на разрезе молота (рис. 6), причем 
четырехугольник остается подвиж- 
ным и две из клепок стянуты пру- 
жиной (рис. 5,2) из полумилли- 
метровой проволоки, а на нижней 
клепке сидит шток (рис. 5,8) с пе» 
тлей на одном конце и винтом на 
другом, 

Шуруп-шток вставлен при литье 
в свинцовый боек или, если по- 
следний выточен из железа, шток 
кончается резьбой; такая же резьба 
на бойке. Боек, кроме того, имеет 
боковые направляющие, ходящие 
по пазам станины. Наковальня так- 














Сечение 4-6 ^^ - 


Рис. 4. Механический молот, Сечение 


же отлита из легкоплавкого ме- 
талла или выточена со штырем для 
вставки в просверленное в основа< 
ние отверстие. Размеры бойка и 
наковальни даны на рисунках. 
Привод совершается ремнем 
(шнурком) от мотора ва шкив кри- 
вошипа. Оригинально осуществлено 
выключение мотора. В левом бое- 
вом устое, на высоте 40 миплиме- 
тров от основания просверлено от- 
верстие, в котором туго ходиг в 
горизонтальном направлении отре- 
зок проволоки, оканчивающейся 
на обоих концах небольшими крю- 
ками, загнутыми в разные стороны. 
На одном насажен маленький ро- 








Рис. 6. Механический молот, Разрез: 





со 1: 
› СМАМО 
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Рис. 5. Детали механического молота 


лик, и крючок раскле- 
пан, чтобы ролик несо- 
скакивал. Другой крю- 
чок служит для пода- 
чи ролика вперед или 
оттяжки его назад, При 
подаче вперед ролик 
натягивает ремень и 
включает шкив криво- 


шипа; при  оттяжке 
крюка назад ремень, 
освобождаясь, — сколь- 


зит, и мотор работает 
вхолостую. 

Вот система молота, 
модель которого по- 
строить очень неслож- 
но. В зависимости ог 
силы мотора нужно ре- 
гулировать пружинку, 
может быть менять ее, 
так что крепить ее в 
четырехугольнике луч- 
ше неона клепках, а 
на болтиках с гайками 
для замены в случае 
надобности одной пру- 
жины другою. 

„ БАРАНОВ 











От Редакции 


С предыдущего номера в журнале «Техника-молодежи» введен новый 
отдел, содержащий материалы по моделированию и различным самодел-’ 
кам. В № 7—8 нами помещена статья «Как построить модель самолета», 
В настоящем номере читателю предлагается сделать самостоятельно модель 


механического молота, 


Редакция обращается к читателям с просьбой присылать свои отзывы 
6 помещаемом материале, а также пожелания по вопросу о том, модели 
каких аппаратов, станков или небольших агрегатов были бы наиболее 


интересны для самостоятельного моделирования. 





Что читать 


Какая сегодня погода? 


Многим читателям приходилось, 
вероятно, не раз смотреть в не- 
доумении на барометр, когда он 
показывал «ясно», а между тем 
шел дождь. Как же объяснить это, 
странное явление? Нельзя же в са- 
мом деле удовлетвориться ходячей 
поговоркой — будто ‹все  баро- 
метры врут». М действительно, 
вина здесь вовсе не барометра, а 
тех, кто не знает принципа его 
устройства и хочет, чтобы он не- 
посредственно предсказывал по- 
году. Это очень понятно и просто 
разъясняют своим читателям ав- 
торы «Занимательной метеороло- 
гии» Д. Святский и Т. Кладо в 
тлаве о барометре и погоде. 

В этой книжке, вышедшей не- 
давно из печати, рассказывается о 
науке, изучающей погоду. Наука 
это мало известна в широких кру- 
тах, а между тем она имеет огром- 
ное значение для человеческой 
деятельности и хозяйственного раз- 
вития любой страны. Авторы не 
стремились исчерпать все вопросы 
климатологии и метеорологии, а 
ли лишь те, которые наибо- 
дия читателя, 
впервые знакомящегося с этой 
отраслью знания. 

Погода делается в воздухе, окру- 
жающем нашу Землю. Давление 
атмосферы играет при этом важ- 
нейшую роль. А знаете ли вы, 
сколько весит воздух? — спраши- 
вают читателя авторы «Заниматель- 
ной метеорологии». Несложные 
расчеты показывают, что над ка- 
ждой площадкой в один квадрат 
ный метр находится столб воздуха 
весом в 105 тонн. Так даются на- 
чатки учения об атмосферном да- 
влении, . 

'Перелистывая одну страницу за 
другой, читатель знакомится с дея- 
тельностью солнца в образовании 
нашей погоды, авторы уносят чи- 
чателя в высокие слои атмосферы, 
он путешествует на ракете в стра- 
лосфере, он видит северное сияние, 





лее занимательны 





он пытается разгадать тайну кос- 
мических лучей. 

Читатель «Занимательной метео- 
рологии» испытывает самые уди- 
вительные превращения погоды, 
Вот над ним идут легкее перистые 
облака, но они быстро сменяются 
кучевыми, ясный день кончается 
дождем, затишье — страшным ура- 
ганом. Читатель находится то вса- 
мом холодном месте на земном 
шаре, то в самом жарком. Он то 
изнемогает от засухи, то страдает 
от избытка влаги, Он находится то 
в полосе туманов, то под градом, 
то борется с самыми сильными ве- 
трами или гололедицей. При этом 
авторы раскрывают перед ним, ка- 
залось бы, самые невероятные явле- 
ния. Вода замерзает при 9 тепла, 
охлаждение происходит от нагре- 
вания, в тропиках лежит лед. Чи- 
татель «Занимательной метеороло- 
логии» убедится, что все это не 
простые словесные шутки, а вполне 
реальные явления, научно объяс- 
нимые. 


Весьма интересна глава, посвя- 
щенная электрическим явлениям 
в атмосфере. Вот что, например, 
рассказывают авторы © чрезвы- 
чайно интересном грозовом явле- 
нии, известном под названием ша- 
ровой молнии, 

«Шаровая молния появляется 
иногда внезапно, проникая в поме- 
щения, движется обычно медленно, 
совершая причудливые ‘повороты, 
и затем или разрывается на части 
с сильным взрывом, причиняя раз- 
рушения, или же, как бы по тече- 
нию сквозняка выходит из поме- 
щения и исчезает, не всегда не- 
пременно разрываясь. После взры: 
ва шаровой молнии в воздухе 
иногда чувствуется запах озона 
или серы. 

Приведем некоторые из нове 
ших описаний шаровых молний. 

В июле 1934 г. в Донбассе, в Чи- 
стяковом районе, во время грозы 











и дождя в открытую дверь дома 
рабочего влетела молния в виде 
шара желтого цвета и последовал 
удар грома. Жена рабочего упала, 
получив ранения щеки и верхней 
тубы, а дочь и муж ее упали оглу- 
‘шенные. Рана на лице без призна- 
ков ожога. В двух соседних квар- 
тирах сильно оглушило находив- 
шихся там людей; все это случи- 
лось как раз в тех кварталах, вко- 
торых проходили электрические 
провода, 

В августе 1983 г. в Курской обл. 
в одном из сел шаровая молния 
появилась через раскрытое окно 
в виде ярко голубого шара, мез 
дленно движущегося и вращающе- 
гося вокруг своей оси, что отчете 
ливо было видно. Обходя встре» 
чающиеся предметы — стол, стулья 
и др, шар прошел через комнат: 
и, выйдя в другое окно, разорвался 














на дворе у близ стоящего дерева, 
на котором оказалась сорванной 
вся кора до самой кроны, но без 





всяких следов ожога... 

Явление шаровых молний, оста- 
вшееся до последнего времени 
загадочным, начало постепенно 
объясняться, ‘блатодаря работам 
Теплера и Матиаса, Повидимому, 
шаровая молния происходит от 
особой грозовой материи, образую- 
щейся в воздушном канале, по ко- 
торому проскакивает обычная аи- 
нейчатая или искровая молния, 
Эта «грозовая материя», т. е, све 
тящаяся масса сильно сжатого газа, 
образуется под влиянием очень 
высокой температуры (не менее 
20005) и энергии линейчатой мол 
нии. Охлаждаясь, эта масса стано- 
вится неустойчивой и с силой взры- 
вается, 
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Но вследствие 
натяжения, стремящегося стянуть 
внешнюю поверхность  грозов 
‘материи, последняя принимает фор- 
му четок, ожерелья, разбиваясь на 
отдельные шарики или сливаясь 
в один большой общий шар. 

Выйдя из грозового канала, 
ровая молния приобретает 


поверхностного 





ша- 
само- 


Язын мате 


Чрезвымайно распространенс 
мнение, будто математика — это 
самая сухая и скучная наука. Дая 
многих геометрия — это только за- 
мысловатое переплетение белых ли- 
ний на черной классной доске. 

Разбить это ложное мнение, по- 
казать математику с ее новой, 
увлекательной стороны, — такова. 
цель новой книги Я. И. Перель- 
‘мана «Занимательная геометрия». 

«Первые основы геометрии, 
писал известный физик и матема- 
тик Альберт Эйнштейн, — должны 
быть заложены не в школьной ком- 
нате, а на вольном воздухе. Пока- 





жите мальчику, как измеряется 
площадь луга, обратите его внима- 
ние на высоту колокольни, на 


длину тени, отбрасываемой ею, на 
соответствующее положение соли- 
ца, —и он гораздо быстрее, пра- 
вильнее и притом с большим инте- 





ресом усвоит математические со- 
‘отношения, чем когда понятия из- 
мерения угла, а то и какой-либо 


тригонометрической функции вне- 
дряются в его голову помощью 
слов и чертежа на доске». 

Следуя этому совету великого 
‘ученого, автор «Занимательной ге- 
ометрий» ведет своего читателя в 
лее и заставляет измерять, напри- 
мер, высоту дерева, не срубая его 
и не забираясь на верхушку. Он 
показывает читателю, как это де- 
лали древние греки, как такие из- 
мерения предлагал производить 
Жюль Верн, как это можно -сде- 
лать при помощи простой запис- 
ной книжки или зеркала. Так, из- 
учение геометрии становится увле- 
кательной прогулкой, 

Но вот читатель выходит к бе- 
регу реки. М здесь снова возни- 
кает целый ряд интереснейших за- 
‚дач. Надо определить ширину реки, 
не переплывая ее, надо узнать ско- 
рость течения реки и сколько воды 








стоятельное, иногда очень причуд- 
ливое движение. Все случаи при- 
чудливых движений и вращения, 
иногда вокруг оси, шаровой мол- 
нии Матиас объясняет термиче- 
ской неоднородностью поверхности 
шара». 
«Занимательная 
дает возможность 


метеорология» 
читателям по- 


татини 





протекает в ней за сутки, Вот 
автор бросает в воду камешек и 
это опять достаточно для весьма 
интересной математической беседы. 
Точно лак же изучает читатель 
теометрию в открытом поле, у до- 
роги, в горах, на море. Книжка 
Я. Перельмана является прекрасной 
иллюстрацией к словам знамени- 
того. Галилея — «природа говорит 
языком математики: буквы этого 
языка — круги, треугольники и 
иные математические фигуры». 
Проявляя большую педагогиче- 
скую чуткость, автор подбирает для 
иллюстрации тех или иных поло- 
жений геометрии объекты из мира 
явлений, особенно близких и инте- 
ресных читателям тех возрастных 
трупп, которым приходится зани- 
маться геометрией в порядке ака- 
демическом, Тем не’ менее книгу 
Я. Перельмана с интересом прочи- 
тают, самые широкие слои читате- 
лей, включая и тех, которым в 
практической работе уже не при- 
ходится иметь дела с геометрией. 
Почти каждый раздел книги рас- 








‘нять многие атмосферные явления, 

которые казались ему раньше не. 

объяснимыми и загадочными. Вме- 

сте с тём читатель узнает, на- 

сколько сложна и многообравна”® 
наука о погоде, позволяющая че- 

повеку более успешно бороться 

< различными «капризами» при: 

оды. 





перед. читателем с самой 
стороны такие фак- 
ним такие во- 


крывает 
неожиданной 
ты, ставит перед 
просы, которые казались давно 
ясными, совершенно понятными, а 
теперь вдруг оказываются забавно | 
неразрешимыми. 


Вторая часть «Занимательной 
твометрии» —это пестрый подбор 
упражнений и задач, любопытяы 
по сюжету и весьма неожиданных 
по результату. Здесь автор широко 








использовал, казалось бы, такие 
далекие вещи от «сухой и скуч» 
ной» математики, как произведе- 


ния Жюля Верна, Майн-Рида, Мар- 
ка Твэна, Л. Н. Толстого и др. 
Вот характерный пример зани- 
мательного изложения математиче- 
ских вопросов — это задача: «Го- 
лова или ноги?»: 
«Кажется, один из героев Жюля 
Верна подечитывал, какая часть 
его тела прошла более длинный 
путь за время его кругосветных 
странствований — голова или сзуи- 
ни ног. Это очень поучительная 
теометрическая задача, если поста 
вить вопрос более определенным 
образом. Мы предложим ее в та- 
ком виде, Вообразите, что вы 009- 
шли земной шар по экватору. На- 
сколько при этом верхушка вашей 
головы прошла более длинный 
путь, чем кончик вашей ноги»? 
Несложный подечет убеждает чи- 
тателя, что голова прошла путь на. 
10,7 метров больше, чем ноги. 
Так, пользуясь занимательной | 
формой, автор приучает читателя 
прибегать к языку математики и 
решать самые разнообразные 32 
дачи, которые предлагает ему ок- 
ружающая живая действительность, 
Так воспитывается вкус к одной 
из самых точных и красивых 
наук — геометрии, 














Ю. ВЕБЕР 


Эврика! 
Сентябрьская серия 


1 
Почему в городе `пзу- 


Ответы на июльскую серию „Эврики“ 


1 

Потому что. в современных ору- 
циях с откатом по оси имеется спе- 
циальный гндравлический Тормоз, 
который и поглощает энергию от- 
ката; станок же удерживается на 


манов больше, чем за месте «сошником», т. е. накаонной 


городом? 


2 
Один из собеседников 
посмотрел на термо- 
‚метр и сказал: сейчас 
16 градусов.—- Не 16, 
а 20, — возразил дру- 
гой. И действительно, 
оба были правы. Как 
это могло случиться? 


3 
Что такое „траекто- 
рия“2 
4 
„Для чего служит „пи- 
лотский фонарь“? 
5 
Что называется в 
технике „капотом“? 
6 
Кто был изобретате- 
лем пулемета? 
7 
Назовите три значе- 
ния слова „калибр“. 
8 Е 
Что означает вы- 
ражение_ „перпетуум- 
мобиле“? 
9 


Что называется в 
технике „люфтом“? 


И 
Расшифруйте услов- 
ное обозначение „НР“, 
часто встречающееся 
в технической лите- 
ратуре? 





Отв. редактор М. Каппун. 





поли. Глнвлита № В-28291. 
Сдано в набор &/УШ 1985 г. 


`Авг. д 10, 
Полоисано к печати З/У. 1985 г. 


попатой, врезающейся в землю, 


© 

На. самолетах-разаедчиках, так 
как. всякое наблюдение © самолета 
должно быть как правило зафиксн- 
ровано фотоснимком, а ряд спе- 
циальных задач разведки ‘можег 
быть решен только с помощью фо. 
тографии. 











3 

В случае пробития пулей (оскол- 
ком) или прокола камеры пневма- 
тическая шина выбывает из. строя, 
а вместе с ней и автомобиль, по- 
этому ва броне-автомобилях при- 
меняют либо гуссматики (покрышка 
шины заполнена пористой, упругой 
массой), либо особые многокамер- 
ные пневматические шины, для ко- 
торых несколько проколов еще не 
опасны. В такого рода шинах при- 
меняют также иногда спеднальную 
быстро густеющую жидкость, ко- 
торая автоматически заполняет от- 
верстие от зрокола. 


4 

Слециальный самолет, ‘назначен- 
ный для атакн надземных войск; 
боевая высота полета его 5—20 ме- 
тров (бреющий полет); оружием 
его являются пулеметы и мелкие 
бомбы. 


5 

Тем, что торпеда имеет меха- 
низмы для самостоятельного дви 
жения над водой по’ заданному 
курсу, мины: же заграждения непо- 
движно стоят в назначенных мв- 
стах или двигаются по 
по течению (дрейфующие 
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6 

Современный самолет летит с та- 
кой большой скоростью, что если 
стрелять, целясь прямо в него, он” 
успеет пролететь некоторое рас- 
стояние, прежде чем пуля долетнт 
до него, — попадания в таком слу- 
чае не будет. Поэтому нужно це- 
литься в какую-то точку, лежащую. 
по пути самолета, чтобы с момента 
выстрела и самолет и пуля ле- 
тели бы до этой точки одинаковое 
время. Этот вынос точки прицели- 
вания вперед называется «упре- 
ждением» 


7 

Аэронавигация — наука о вожде- 
нии воздушных судов при помощи 
карт, компасов, радио и специ» 
ально конструируемых приборов. 


8 

Радномаяк — это  передающая 
радиостанция, которая посылает 
радиосигналы в определенной по- 
следовательносхи по  определен- 
ным направлениям. Этим самым 
она дает возможность кораблям 
или аэропланам, снабженным ра- 
дноустановками, определять свое 
положение. 





9 

Развитие подводных лодок н 
морской авнации намного снизило 
прежнюю роль огромных линейных 
кораблей Линкор — это очень 
удобная, крупная и сравнительно 
малоподвижная цель для торпедов, 
подводных лодок и авнобомб, По- 
этому сейчас стремятся строить бо- 
лее, легкие ин подвижные корабли- 
крейсера, миноносцы и т. п., ос- 
нащая их более мощной убойной 
техникой. 


——_— 


ПОПРАВКА 


В № 5,Т. М.- последний абзац за. 
метки „Опасния посуда“ (стр. 78) д0; 
жен быть изложен тан: „Серебряны 
изделия делаются не из чистого серебра» 
4 из сплавы его с медью (лигатура). 
Органинеские кислоты кислой пищи 
образуют соответствующие 
соли. В частности с уксусной. кисло- 
той образуется ядовитая ярь-медянка, 
уксусно-каслая медь зелоного цвета". 





© медью 





Оформление А. Почечуева. 


= 


82Х1О сы. 
ЗВ Ьй 





Тип. зы, в 1 п, д. 117.405. 
Тираж 50.500: 








35 типография ОНТИ мень Евгении Соколовой Леиньград, проспект Красных Командиров 29. - 








